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1. Johdanto

Pirkkalan kunta laatii osayleiskaavaa Partolan alueelle. Kaavalla varaudutaan enintaan
1600-4000 asukkaaseen ja 1000-1500 tydpaikkaan pitkalla aikavalilla.

Tassa tyossa laadittiin laskennallinen meluselvitys Pirkkalan Partolan osayleiskaavatytn
tueksi. Tydssa tarkasteltiin laskennallisesti tielikenteen aiheuttamaa melutasoa nykytilan-
teessa, seka tie- ja raideliikenteen aiheuttamaa melutasoa kaava-alueella ennustetilan-
teessa. Lisdksi tarkasteltiin ennustetilanteen raitioliikenteen aiheuttamia runkomelutasoja
seka tieliikenteen aiheuttamia ilmansaasteita. Laskennassa kaytetyt ennusteliikenneméaéa-
rat on arvioitu tilanteessa, jossa suunniteltu maankayttd on toteutunut. Kaava-alueen on
arvioitu rakentuvan vuoteen 2040 mennessa.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

Laskennallisella mallinnuksella selvitettiin tie- ja raideliikenteen aiheuttamat melutasot
kaava-alueella. Meluselvityksessa huomioitiin alueen Valtatie 3 sekd Partolan kokoojaka-
tujen ja raitiotien liikenteen aiheuttama melu.

2.1. Laskentamalli

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A / 2021 ymparistomelun
laskentaohjelmiston pohjoismaisilla tie- ja raidelikennemelun laskentamalleilla. Laskenta-
malli ottaa huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset aanen
etenemiseen sekda maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimennukset.

Nykytilanteen melumallin maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen aineistosta.
Ennustetilanteessa on kaytetty Pirkkalan kunnan antamaa aineistoa, jota on taydennetty
Maanmittauslaitoksen aineistolla laskenta-alueen suurentamiseksi. Suunnitelmat uusien
katujen linjauksista ja likennemé&arista on toimittanut Pirkkalan kunta. Maastomalli muo-
kattiin vastaamaan suunniteltua tilannetta, jossa kadut korkeustietoineen lisattiin malliin.
Katujen liikennemaaratiedot lisattiin myos laskentamalliin.

Laskennallinen meluselvitys on tehty noin 5000 x 5000 m laajuiselle alueelle, johon las-
kentapisteita on sijoitettu tasaisin valein 10 metrin etaisyydelle ja 2 metrin korkeudelle
maanpinnan tasosta. Laskennan tulokset on esitetty keskiaanivydhykkeina 5 dB luokissa.
Laskennoissa rakennusten absorptiosuhteena on kaytetty arvoa 0,2 eli 80 % aanesta hei-
jastuu rakennuksista. Laskennoissa on otettu huomioon ensimmaisen kertaluokan heijas-
tukset.

2.2. Laskennassa kaytetyt likennemaarat

Laskennassa kaytettiin nyky- ja ennustetilanteen likennemaaréatietoja. Lilkkennemaaratie-
dot on saatu WSP:n liikennesuunnittelulta ja ennusteliikennemaaréat (taulukko 1) on arvi-
oitu tilanteessa, jossa suunniteltu maankayttd on toteutunut. Paiva- ja ybajan likennemaa-
réat on jaettu suhteessa 90/10 %.
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Taulukko 1. Ennustetilanteen liikennemaaratiedot.

Tien nimi Kokonaisliikenne- | Raskaan liiken- Nopeusrajoitus
maara teen osuus km/h

Naistenmatkantie | 13 000 4% 50

(Saapastiesta poh-

joiseen)

Naistenmatkantie 17 000 4% 50

(Saapastiesta ete-

184n)

Kenkatie (valilla 7 500 4% 40

Naistenmatkantie-

Saapastie)

Kenkétie 9 000 4% 40

(valilla Saapastie-

Palmrothintie)

Saapastie 8 500 4% 40

Linnakalliontie 2000 4% 40

Palmrothintie 16 500 4% 40

Pyhajarventie 50 000 10% 100

Ennustetilanteessa raitiotie tulee kulkemaan alueella paivaaikaan 232 kertaa ja ydaikana
40 kertaa. Raitotien nopeus on Kenkétiesta itaan 40 km/h, valilla Kenké&tie-Naistenmat-
kantie 30 km/h ja Naistenmatkantiella nopeus on 50 km/h.

2.3. Laskentamallin epdvarmuus

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-
loin, kun maasto on tasainen ja sdaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja saaolosuhde-
vaatimuksia. Tallgin tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on,
sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot maki-
sessd maastossa erosivat suurimmillaan 5 - 6 dB (Eurasto 2005).

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitaa suhteellisen monimuo-
toisena laskentaymparistond, minka vuoksi arvioimme, etté laskentamallin tarkkuus on
tassé tapauksessa noin + 3 dB.

2.4. Melutasojen yleiset ohjearvotasot

Valtioneuvoston paéatoksessa (993/1992) on annettu maankaytdn ja rakentamisen, liilken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssé sovellettavat melutasojen ohjear-
vot. Naitd ohjearvoja sovelletaan myds ymparistélupaharkinnassa (taulukko 2). Melutason
ohjearvot on annettu erikseen paivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7-22) ja yOaikaiselle
keskidéanitasolle (klo 22-7).
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Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvotasot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus

Paivaajan (klo 7 — 22)
keskiganitason oh-
jearvot

Yoajan (klo 22 - 7)
keskidanitason ohjear-
vot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden
valittdmassa laheisyy-
dessa seka hoito- ja 55 dB
oppilaitoksia palvelevat
alueet

Loma-asumiseen kay-
tettavat alueet, leirinta-
alueet, virkistysalueet

45-50dB V2

taajamien ulkopuolella | 45 dB 40dB ¥
ja luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

A$U|n-, potilas- ja ma- 35 dB 30 dB
joitushuoneet

Opetus- ja kokoustilat | 35 dB -

Liike- ja toimistohuo- 45 dB )

neet

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensé kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytettéavien Laeqo7-22 = 55 dB ja Laeqe2-07 = 50 dB
(vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
sataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Partolan suunnittelualueen voidaan katsoa edustavan uutta asuinrakentamista, jolloin
piha- ja oleskelualueiden sekéa parvekkeiden paivaajan ohjearvotaso (Laego7-22) on 55 dB ja
ybajan ohjearvotaso (Laeg22-07) on 45 dB. Jo olemassa olevan Pakkalankulman asuinalu-
een ohjearvotasot ovat paivalla (Laeqo7-22) on 55 dB ja yoll& (Laeg22-07) on 50 dB.

3. Melulaskentojen tulokset

Tie- ja raideliikenteen aiheuttamien meluvyohykkeiden leviaminen on esitetty melukartoilla
raportin liitteissa 1-3. Liitteessé 1 esitetddn nykytilanteen tieliikenteen aiheuttamat melu-
vybhykkeet. Liitteessa 2 esitetdaan ennustetilanteen tie- ja raideliikenteen aiheuttamat me-
luvyohykkeet. Ennustetilanteen tie- ja raideliikenteen aiheuttamat meluvydhykkeet, mikali
Puskiaisten liittymaa ei toteuteta, on esitetty liitteessa 3.
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3.1. Meluvydhykkeiden leviaminen nykytilanteessa

Paiva- ja ydajan keskidanitasot asuinrakennusten piha-alueilla ovat padsaéntoisesti oh-
jearvojen alle (liite 1). Suurimmat keskidaanitasot kohdistuvat Pakkalankulman alueelle,
mutta nekin ovat laskentamallin epdvarmuus huomioiden ohjearvojen tasalla.

3.2. Meluvydhykkeiden levidaminen ennustetilanteessa

Ennustetilanteessa suunniteltujen rakennusten piha-alueille kohdistuvat keskiaanitasot
alittavat asuinrakennusten piha-alueille méaritetyt ohjearvotasot (lite 2). Suunniteltujen
uusien rakennusten my6td myds Pakkalankulman asuinalueelle kohdistuva melutaso pie-
nenee selvasti nykytilanteeseen verrattuna. Suunniteltujen rakennusten julkisivuille koh-
distuvat keskiaanitasot on esitetty liitteessa.

3.3. Meluvydhykkeiden levidaminen ennustetilanteessa, ei
Puskiaisten liittymaa

Ennustetilanteessa, jossa ei ole toteutettu Puskiaisten liittym&d, suunniteltujen rakennus-
ten piha-alueille kohdistuvat keskidanitasot (liite 3), ovat paivaaikana samalla tasolla kuin
tilanteessa, jossa Puskiaisten liittyma on toteutettu. Yoaikaiset piha-alueiden keskidanita-
sot ovat Pyhgjarventein laheisyydessa noin 2—3 dB suuremmat kuin Puskiaisten liittyman
toteutuessa. Pyhdajarjentien laheisyyteen suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdis-
tuva paiva- ja ybaikainen keskiaanitaso on noin 2—3 dB korkeampi, kuin tilanteessa, jossa
Puskiaisten liittyma toteutettaisiin. Kaikkien suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdis-
tuvat keskidanitasot on esitetty liitteessa.

4. lmanlaatu

Selvityksessa tieliikenteen aiheuttamien ilmansaasteiden vaikutuksia arvioitiin HSY:n ja
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen maarittelemien ilmanlaatuvyohykkeiden avulla (HSY
2015). Aineistossa esitetyt minimi- ja suositusetaisyydet maarittelevat vydhykkeet, joita I1&-
hemmaksi ei suositella asutusta tai herkkié kohteita. Suositusetéaisyytta suositellaan sovel-
lettavaksi suunniteltaessa uusia alueita ja minimietaisyytta suositellaan tadydennysrakenta-
miseen. Etaisyys lasketaan metreina ajoradan reunasta rakennuksen julkisivulle tai oles-
kelualueiden reunaan. Suositusetéisyytta suositellaan sovellettavaksi suunniteltaessa uu-
sia alueita ja minimietaisyytta suositellaan taydennysrakentamiseen. Partolan suunnittelu-
alue on tulkittavissa uudeksi alueeksi ja nain ollen sovelletaan suositusetaisyyksia.

Taulukossa 3 on esitetty tielikenteen maarat ja niihin perustuvat minimi- ja suositusetai-
syydet. Esitetyt teiden etdisyydet on mitattu Iahimpiin suunniteltuihin rakennuksiin, raken-
nuksen kayttétavasta riippumatta. Kuitenkin suositus- ja minimietaisyydet patevat vain
asuinrakennuksille ja herkille kohteille (paivakodit, leikkikentét, asukaspuistot, peruskou-
lut, idkkaiden palvelutalot ja sairaalat).

Linnakalliontietd lukuun ottamatta suunniteltujen rakennusten etaisyys l&himmistéa merkit-
tavista teista on pienempi kuin suositusetaisyys. TAma tulee ottaa huomioon rakennusten
mydhemmassa suunnitteluvaiheessa. Mikali asuinrakentamista suunnitellaan suositu-
setaisyyttd pienemmalle etdisyydelle, tulee asia huomioida rakennuksen ilmanvaihdon to-
teutuksessa. Mikali alueelle on suunniteltu herkkié kohteita, niin taulukossa esitetyt suosi-
tusetaisyydet kerrotaan kahdella.
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Taulukko 3. Minimi- ja suositusetaisyydet asuinrakennuksille.

Tien nimi Ajoneuvoa Minimietaisyys Suositusetaisyys Lahimman suunni-
vuorokaudessa asuinrakennuk- asuinrakennuk- tellun rakennuksen
seen/ metria seen/ metria etaisyys/ metria
Naistenmatkantie 13 000 10 25 11
(Saapastiesta poh-
joiseen)
Naistenmatkantie 17 000 13 37 12
(Saapastiesta ete-
laan)
Kenkatie (valilla 7 500 5 18 9
Naistenmatkantie-
Saapastie)
Kenkéatie 9 000 7 20 11
(valilla Saapastie-
Palmrothintie)
Saapastie 8 500 6 18 7
Linnakalliontie 2 000 - Alle 10 10
Palmrothintie 16 500 12 35 8
Pyhajarventie 50 000 35 100 24
5. Runkomelu

Suunnitellun raitiotien aiheuttamia runkomelutasoja arvioitiin laskennallisesti VTT:n laati-
man esiselvityksen "Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi” (Talja & Saarinen
2009) avulla. Esiselvityksesséa esitetddn kaksi arviointitasoa, joista taso 1 on karkeampi
tietyille liikennetyypeille esitetty turvaetaisyys. Arviointitaso 2 perustuu varahtelyn siirtotien
arviointiin ja se pyrkii ottamaan runkomelutasoon vaikuttavat tekijat kattavammin huomi-
oon. Menetelmasta on esiselvityksessa todettu seuraavaa:

"Menetelma perustuu arvioituun varahtelytasoon ja sen muuttumiseen varahtelyn siirty-
misreitilla, mutta arvioinnissa ei tarvita varéhtelyn taajuussisaltéa. Arvioinnin [ahtdkohtana
on maaperan varahtelyn nopeustaso (Lv , kuva 3, s. 27), jota korjataan varahtelyn aiheut-
tajasta, siirtotiesta ja rakennuksesta riippuvilla korjaustekijéillad (AL, taulukot 6-11, s. 29—
32) siten, etté lopputuloksena saadaan runkomelua kuvaava sisétilan aéanitaso (Lpa ).

Runkomelulle ei ole asetettu varsinaisia ohje- tai raja-arvoja, mutta VTT:n esiselvityksessa
(2009) on esitetty suositus maaperaisen runkomelun ohjearvoiksi (taulukko 4). Tassa sel-
vityksessé on kaytetty maaperaisen runkomelun ohjearvoina VTT:n suosituksia.

Taulukko 4. VTT:n suositus runkomelun ohjearvoiksi (Talja&Saarinen 2009).

Rakennustyyppi Runkomelutaso Lym [dB]
Radio-, tv- ja aanitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30-352
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Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat
e potilashuoneet, majoitustilat 30/352

e paivakodit, lasten ja henkilokunnan oles-
keluun tarkoitetut huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat

o |uokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut
huonetilat, joissa edellytetaén yleisén saa- 35
van hyvin puheesta selvan ilman aanen-
toistolaitteiden kayttoa

e muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kir-
jastot

Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40/45?

2 Avoradat. Mikali kaavamadrayksesséa on annettu ohje julkisivun ilmadanen-eristavyydesta, on suositeltavaa kayttaa runko-
melutason tiukempaa raja-arvoa.

Suunnitellun raitiotien aiheuttama runkomelu tulee huomioida tarkemmin raitiotien jatko-
suunnittelussa ja mahdollisessa rakennusvaiheessa. Toteutuessaan raitiotie ja/ tai suunni-
tellut rakennukset tulee toteuttaa niin, etta raitiotien aiheuttama térina ja runkomelu ei
paase vapaasti etenemaén maaperassa. Taulukossa 5 on esimerkkinad havainnollistettu,
mik& vaikutus raitiotien nopeudella ja maaperan pehmeydell&@/ kovuudella on runkomeluta-
sojen muodostumiseen.

Taulukko 5. Etaisyydet ja nopeudet, joilla raitiotie aiheuttaa 1. kerroksen korkeudella sisatiloihin 30 dB:n run-
komelutason.

Maapera Raitiotieliikenteen | Etaisyys vaylan
ajonopeus km/h reunasta (m)

Pehmea maapera 30 Alle 5
Pehmea maapera 40 n.6
Pehmea maapera 50 n.8

Kova maapera 30 30

Kova maapera 40 40

Kova maapera 50 50

6. Johtopéaatokset

Nykytilanteessa paiva- ja ydajan ohjearvotasot eivat ylity olemassa olevien asuinraken-
nusten piha-alueilla, kun laskentamallin epavarmuus huomioidaan. Ennustetilanteessa
suunniteltujen rakennusten piha-alueille ei kohdistu ohjearvotasot ylittavia keskidéanitasoja.
Pakkalankulman asuinalueen keskiaanitasot pienentyvat selvasti Pyhjarventien varteen
toteutettavien rakennusten vuoksi.
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Ennustetilanteessa, jossa Puskiaisten liittymaa ei toteuteta, Pyhajarventien laheisyyteen
suunniteltujen rakennusten yoaikainen piha-alueiden keskid&nitaso on noin 2—3 dB korke-
ampi, ja paiva- ja yodaikaiset julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot nousevat noin 2—-3 dB,
kun verrataan tilanteeseen, jossa Puskiaisten liittyman toteutuu.

Linnakalliontieté lukuun ottamatta suunniteltujen rakennusten etaisyys lahimmista merkit-
tavista teista on pienempi kuin HSY:n ilman epapuhtauksia varten maarittelema suositu-
setaisyys. Tama tulee ottaa huomioon rakennusten myéhemmassa suunnitteluvaiheessa.
Mikali asuinrakentamista suunnitellaan tassa raportissa esitettya suositusetaisyytta pie-
nemmalle etaisyydelle, tulee asia huomioida rakennuksen ilmanvaihdon toteutuksessa.

Raitiotien aiheuttamaa runkomelu tulee huomioida tarkemmin raitiotien jatkosuunnitte-
lussa ja mahdollisessa toteutuksessa niin, etta sisatiloihin ei kohdistu ohjearvot ylittavia
runkomelutasoja.

Tampereella 26.1.2022
WSP Finland Oy
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