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1. Johdanto 

Pirkkalan kunta laatii osayleiskaavaa Partolan alueelle. Kaavalla varaudutaan enintään 
1600-4000 asukkaaseen ja 1000-1500 työpaikkaan pitkällä aikavälillä. 

Tässä työssä laadittiin laskennallinen meluselvitys Pirkkalan Partolan osayleiskaavatyön 
tueksi. Työssä tarkasteltiin laskennallisesti tieliikenteen aiheuttamaa melutasoa nykytilan-
teessa, sekä tie- ja raideliikenteen aiheuttamaa melutasoa kaava-alueella ennustetilan-
teessa. Lisäksi tarkasteltiin ennustetilanteen raitioliikenteen aiheuttamia runkomelutasoja 
sekä tieliikenteen aiheuttamia ilmansaasteita. Laskennassa käytetyt ennusteliikennemää-
rät on arvioitu tilanteessa, jossa suunniteltu maankäyttö on toteutunut. Kaava-alueen on 
arvioitu rakentuvan vuoteen 2040 mennessä.  

2. Lähtötiedot ja menetelmät 

Laskennallisella mallinnuksella selvitettiin tie- ja raideliikenteen aiheuttamat melutasot 
kaava-alueella. Meluselvityksessä huomioitiin alueen Valtatie 3 sekä Partolan kokoojaka-
tujen ja raitiotien liikenteen aiheuttama melu. 

2.1. Laskentamalli 

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A / 2021 ympäristömelun 
laskentaohjelmiston pohjoismaisilla tie- ja raideliikennemelun laskentamalleilla. Laskenta-
malli ottaa huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset äänen 
etenemiseen sekä maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimennukset. 

Nykytilanteen melumallin maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen aineistosta. 
Ennustetilanteessa on käytetty Pirkkalan kunnan antamaa aineistoa, jota on täydennetty 
Maanmittauslaitoksen aineistolla laskenta-alueen suurentamiseksi. Suunnitelmat uusien 
katujen linjauksista ja liikennemääristä on toimittanut Pirkkalan kunta. Maastomalli muo-
kattiin vastaamaan suunniteltua tilannetta, jossa kadut korkeustietoineen lisättiin malliin. 
Katujen liikennemäärätiedot lisättiin myös laskentamalliin. 

Laskennallinen meluselvitys on tehty noin 5000 x 5000 m laajuiselle alueelle, johon las-
kentapisteitä on sijoitettu tasaisin välein 10 metrin etäisyydelle ja 2 metrin korkeudelle 
maanpinnan tasosta. Laskennan tulokset on esitetty keskiäänivyöhykkeinä 5 dB luokissa. 
Laskennoissa rakennusten absorptiosuhteena on käytetty arvoa 0,2 eli 80 % äänestä hei-
jastuu rakennuksista. Laskennoissa on otettu huomioon ensimmäisen kertaluokan heijas-
tukset.  

2.2. Laskennassa käytetyt liikennemäärät 

Laskennassa käytettiin nyky- ja ennustetilanteen liikennemäärätietoja. Liikennemäärätie-
dot on saatu WSP:n liikennesuunnittelulta ja ennusteliikennemäärät (taulukko 1) on arvi-
oitu tilanteessa, jossa suunniteltu maankäyttö on toteutunut. Päivä- ja yöajan liikennemää-
rät on jaettu suhteessa 90/10 %. 
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Taulukko 1. Ennustetilanteen liikennemäärätiedot. 

Tien nimi Kokonaisliikenne-
määrä 

Raskaan liiken-
teen osuus 

Nopeusrajoitus 
km/h 

Naistenmatkantie 
(Saapastiestä poh-
joiseen) 

13 000 4% 50 

Naistenmatkantie 
(Saapastiestä ete-
lään) 

17 000 4% 50 

Kenkätie (välillä 
Naistenmatkantie-
Saapastie) 

7 500 
 

4% 40 

Kenkätie  
(välillä Saapastie-
Palmrothintie) 

9 000 4% 40 

Saapastie 8 500 4% 40 

Linnakalliontie 2 000 4% 40 

Palmrothintie 16 500 4% 40 

Pyhäjärventie 50 000 10% 100 

 

Ennustetilanteessa raitiotie tulee kulkemaan alueella päiväaikaan 232 kertaa ja yöaikana 
40 kertaa. Raitotien nopeus on Kenkätiestä itään 40 km/h, välillä Kenkätie-Naistenmat-
kantie 30 km/h ja Naistenmatkantiellä nopeus on 50 km/h. 

2.3. Laskentamallin epävarmuus 

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-
loin, kun maasto on tasainen ja sääolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja sääolosuhde-

vaatimuksia. Tällöin tulokset eroavat  1 dB toisistaan. Mitä monimutkaisempi maasto on, 
sitä enemmän lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.  

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot mäki-
sessä maastossa erosivat suurimmillaan 5 - 6 dB (Eurasto 2005).  

Tässä selvityksessä tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitää suhteellisen monimuo-
toisena laskentaympäristönä, minkä vuoksi arvioimme, että laskentamallin tarkkuus on 

tässä tapauksessa noin  3 dB.  

2.4. Melutasojen yleiset ohjearvotasot 

Valtioneuvoston päätöksessä (993/1992) on annettu maankäytön ja rakentamisen, liiken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssä sovellettavat melutasojen ohjear-
vot. Näitä ohjearvoja sovelletaan myös ympäristölupaharkinnassa (taulukko 2). Melutason 
ohjearvot on annettu erikseen päiväaikaiselle keskiäänitasolle (klo 7–22) ja yöaikaiselle 
keskiäänitasolle (klo 22–7).  
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Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvotasot (Vnp 993/1992). 

Alueen kuvaus 
Päiväajan (klo 7 – 22) 
keskiäänitason oh-
jearvot 

Yöajan (klo 22 – 7) 
keskiäänitason ohjear-
vot 

Ulkona   

Asumiseen käytettävät 
alueet, virkistysalueet 
taajamissa ja niiden 
välittömässä läheisyy-
dessä sekä hoito- ja 
oppilaitoksia palvelevat 
alueet 

 
 
55 dB 

 
 
45 – 50 dB 1) 2) 

Loma-asumiseen käy-
tettävät alueet, leirintä-
alueet, virkistysalueet 
taajamien ulkopuolella 
ja luonnonsuojelualu-
eet 

 
45 dB 

 
40 dB 3) 

Sisällä   

Asuin-, potilas- ja ma-
joitushuoneet 

35 dB 30 dB 

Opetus- ja kokoustilat 35 dB - 

Liike- ja toimistohuo-
neet 

45 dB - 

 
1) Uusilla alueilla melutason yöohjearvo on 45 dB. 
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yöohjearvoa. 
3) Yöohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensä käytetä oleskeluun tai luonnon havainnointiin yöllä. 
4) Taajamissa loma-asumiseen käytettävillä alueilla voidaan soveltaa asumiseen käytettävien LAeq07-22 = 55 dB ja LAeq22-07 = 50 dB 
(vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet). 

 
Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
sätään 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon. 

Partolan suunnittelualueen voidaan katsoa edustavan uutta asuinrakentamista, jolloin 
piha- ja oleskelualueiden sekä parvekkeiden päiväajan ohjearvotaso (LAeq07-22) on 55 dB ja 
yöajan ohjearvotaso (LAeq22-07) on 45 dB. Jo olemassa olevan Pakkalankulman asuinalu-
een ohjearvotasot ovat päivällä (LAeq07-22) on 55 dB ja yöllä (LAeq22-07) on 50 dB. 

3. Melulaskentojen tulokset 

Tie- ja raideliikenteen aiheuttamien meluvyöhykkeiden leviäminen on esitetty melukartoilla 
raportin liitteissä 1–3. Liitteessä 1 esitetään nykytilanteen tieliikenteen aiheuttamat melu-
vyöhykkeet. Liitteessä 2 esitetään ennustetilanteen tie- ja raideliikenteen aiheuttamat me-
luvyöhykkeet. Ennustetilanteen tie- ja raideliikenteen aiheuttamat meluvyöhykkeet, mikäli 
Puskiaisten liittymää ei toteuteta, on esitetty liitteessä 3. 
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3.1. Meluvyöhykkeiden leviäminen nykytilanteessa 

Päivä- ja yöajan keskiäänitasot asuinrakennusten piha-alueilla ovat pääsääntöisesti oh-
jearvojen alle (liite 1). Suurimmat keskiäänitasot kohdistuvat Pakkalankulman alueelle, 
mutta nekin ovat laskentamallin epävarmuus huomioiden ohjearvojen tasalla. 

3.2. Meluvyöhykkeiden leviäminen ennustetilanteessa 

Ennustetilanteessa suunniteltujen rakennusten piha-alueille kohdistuvat keskiäänitasot 
alittavat asuinrakennusten piha-alueille määritetyt ohjearvotasot (liite 2). Suunniteltujen 
uusien rakennusten myötä myös Pakkalankulman asuinalueelle kohdistuva melutaso pie-
nenee selvästi nykytilanteeseen verrattuna. Suunniteltujen rakennusten julkisivuille koh-
distuvat keskiäänitasot on esitetty liitteessä. 

3.3. Meluvyöhykkeiden leviäminen ennustetilanteessa, ei 
Puskiaisten liittymää 

Ennustetilanteessa, jossa ei ole toteutettu Puskiaisten liittymää, suunniteltujen rakennus-
ten piha-alueille kohdistuvat keskiäänitasot (liite 3), ovat päiväaikana samalla tasolla kuin 
tilanteessa, jossa Puskiaisten liittymä on toteutettu. Yöaikaiset piha-alueiden keskiäänita-
sot ovat Pyhäjärventein läheisyydessä noin 2–3 dB suuremmat kuin Puskiaisten liittymän 
toteutuessa. Pyhäjärjentien läheisyyteen suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdis-
tuva päivä- ja yöaikainen keskiäänitaso on noin 2–3 dB korkeampi, kuin tilanteessa, jossa 
Puskiaisten liittymä toteutettaisiin. Kaikkien suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdis-
tuvat keskiäänitasot on esitetty liitteessä.  

4. Ilmanlaatu 

Selvityksessä tieliikenteen aiheuttamien ilmansaasteiden vaikutuksia arvioitiin HSY:n ja 
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen määrittelemien ilmanlaatuvyöhykkeiden avulla (HSY 
2015). Aineistossa esitetyt minimi- ja suositusetäisyydet määrittelevät vyöhykkeet, joita lä-
hemmäksi ei suositella asutusta tai herkkiä kohteita. Suositusetäisyyttä suositellaan sovel-
lettavaksi suunniteltaessa uusia alueita ja minimietäisyyttä suositellaan täydennysrakenta-
miseen. Etäisyys lasketaan metreinä ajoradan reunasta rakennuksen julkisivulle tai oles-
kelualueiden reunaan. Suositusetäisyyttä suositellaan sovellettavaksi suunniteltaessa uu-
sia alueita ja minimietäisyyttä suositellaan täydennysrakentamiseen. Partolan suunnittelu-
alue on tulkittavissa uudeksi alueeksi ja näin ollen sovelletaan suositusetäisyyksiä. 

Taulukossa 3 on esitetty tieliikenteen määrät ja niihin perustuvat minimi- ja suositusetäi-
syydet. Esitetyt teiden etäisyydet on mitattu lähimpiin suunniteltuihin rakennuksiin, raken-
nuksen käyttötavasta riippumatta. Kuitenkin suositus- ja minimietäisyydet pätevät vain 
asuinrakennuksille ja herkille kohteille (päiväkodit, leikkikentät, asukaspuistot, peruskou-
lut, iäkkäiden palvelutalot ja sairaalat).  

Linnakalliontietä lukuun ottamatta suunniteltujen rakennusten etäisyys lähimmistä merkit-
tävistä teistä on pienempi kuin suositusetäisyys. Tämä tulee ottaa huomioon rakennusten 
myöhemmässä suunnitteluvaiheessa. Mikäli asuinrakentamista suunnitellaan suositu-
setäisyyttä pienemmälle etäisyydelle, tulee asia huomioida rakennuksen ilmanvaihdon to-
teutuksessa. Mikäli alueelle on suunniteltu herkkiä kohteita, niin taulukossa esitetyt suosi-
tusetäisyydet kerrotaan kahdella. 



 Raportti 7/10 

Susanna Hjelm, Joel Lindholm  

 

26.1.2022  

   

 

 

Partolan osayleiskaavan luonnosvaiheen melu-, runkomelu ja 

ilmanlaatuselvitys 

 

WSP Finland Oy 

Puhelin 0207 864 11 

Y-tunnus 0875416-5 
 

Taulukko 3. Minimi- ja suositusetäisyydet asuinrakennuksille. 

Tien nimi Ajoneuvoa  

vuorokaudessa 
Minimietäisyys 

asuinrakennuk-

seen/ metriä 

Suositusetäisyys 

asuinrakennuk-

seen/ metriä 

Lähimmän suunni-

tellun rakennuksen 

etäisyys/ metriä 

Naistenmatkantie 

(Saapastiestä poh-

joiseen) 

13 000 10 25 11 

Naistenmatkantie 

(Saapastiestä ete-

lään) 

17 000 13 37 12 

Kenkätie (välillä 

Naistenmatkantie-

Saapastie) 

7 500 

 
5 18 9 

Kenkätie  

(välillä Saapastie-

Palmrothintie) 

9 000 7 20 11 

Saapastie 8 500 6 18 7 

Linnakalliontie 2 000 - Alle 10 10 

Palmrothintie 16 500 12 35 8 

Pyhäjärventie 50 000 35 100 24 

 

5. Runkomelu 

Suunnitellun raitiotien aiheuttamia runkomelutasoja arvioitiin laskennallisesti VTT:n laati-
man esiselvityksen ”Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi” (Talja & Saarinen 
2009) avulla. Esiselvityksessä esitetään kaksi arviointitasoa, joista taso 1 on karkeampi 
tietyille liikennetyypeille esitetty turvaetäisyys. Arviointitaso 2 perustuu värähtelyn siirtotien 
arviointiin ja se pyrkii ottamaan runkomelutasoon vaikuttavat tekijät kattavammin huomi-
oon. Menetelmästä on esiselvityksessä todettu seuraavaa:  

”Menetelmä perustuu arvioituun värähtelytasoon ja sen muuttumiseen värähtelyn siirty-
misreitillä, mutta arvioinnissa ei tarvita värähtelyn taajuussisältöä. Arvioinnin lähtökohtana 
on maaperän värähtelyn nopeustaso (LV , kuva 3, s. 27), jota korjataan värähtelyn aiheut-
tajasta, siirtotiestä ja rakennuksesta riippuvilla korjaustekijöillä (ΔLv, taulukot 6–11, s.  29–
32) siten, että lopputuloksena saadaan runkomelua kuvaava sisätilan äänitaso (LpA ). 

Runkomelulle ei ole asetettu varsinaisia ohje- tai raja-arvoja, mutta VTT:n esiselvityksessä 
(2009) on esitetty suositus maaperäisen runkomelun ohjearvoiksi (taulukko 4). Tässä sel-
vityksessä on käytetty maaperäisen runkomelun ohjearvoina VTT:n suosituksia. 

Taulukko 4. VTT:n suositus runkomelun ohjearvoiksi (Talja&Saarinen 2009). 

Rakennustyyppi Runkomelutaso Lprm [dB] 

Radio-, tv- ja äänitysstudiot, konserttisalit 25–30 

Asuinhuoneistot 30–352 
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Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat   

• potilashuoneet, majoitustilat  

• päiväkodit, lasten ja henkilökunnan oles-
keluun tarkoitetut huoneet 

 

30/352 

Kokoontumis- ja opetustilat  

• luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut 
huonetilat, joissa edellytetään yleisön saa-
van hyvin puheesta selvän ilman äänen-
toistolaitteiden käyttöä  

• muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kir-
jastot 

 

 

35 

Toimistot, kaupat, näyttelytilat, museot 40/452 

 

2 Avoradat. Mikäli kaavamääräyksessä on annettu ohje julkisivun ilmaäänen-eristävyydestä, on suositeltavaa käyttää runko-

melutason tiukempaa raja-arvoa. 

Suunnitellun raitiotien aiheuttama runkomelu tulee huomioida tarkemmin raitiotien jatko-
suunnittelussa ja mahdollisessa rakennusvaiheessa. Toteutuessaan raitiotie ja/ tai suunni-
tellut rakennukset tulee toteuttaa niin, että raitiotien aiheuttama tärinä ja runkomelu ei 
pääse vapaasti etenemään maaperässä. Taulukossa 5 on esimerkkinä havainnollistettu, 
mikä vaikutus raitiotien nopeudella ja maaperän pehmeydellä/ kovuudella on runkomeluta-
sojen muodostumiseen.  

Taulukko 5. Etäisyydet ja nopeudet, joilla raitiotie aiheuttaa 1. kerroksen korkeudella sisätiloihin 30 dB:n run-
komelutason. 

Maaperä Raitiotieliikenteen 
ajonopeus km/h 

Etäisyys väylän 
reunasta (m) 

Pehmeä maaperä 30 Alle 5 

Pehmeä maaperä 40 n.6 

Pehmeä maaperä 50 n.8 

Kova maaperä 30 30 

Kova maaperä 40 40 

Kova maaperä 50 50 

 

6. Johtopäätökset 

Nykytilanteessa päivä- ja yöajan ohjearvotasot eivät ylity olemassa olevien asuinraken-
nusten piha-alueilla, kun laskentamallin epävarmuus huomioidaan. Ennustetilanteessa 
suunniteltujen rakennusten piha-alueille ei kohdistu ohjearvotasot ylittäviä keskiäänitasoja. 
Pakkalankulman asuinalueen keskiäänitasot pienentyvät selvästi Pyhäjärventien varteen 
toteutettavien rakennusten vuoksi.  
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Ennustetilanteessa, jossa Puskiaisten liittymää ei toteuteta, Pyhäjärventien läheisyyteen 
suunniteltujen rakennusten yöaikainen piha-alueiden keskiäänitaso on noin 2–3 dB korke-
ampi, ja päivä- ja yöaikaiset julkisivuille kohdistuvat keskiäänitasot nousevat noin 2–3 dB, 
kun verrataan tilanteeseen, jossa Puskiaisten liittymän toteutuu. 

Linnakalliontietä lukuun ottamatta suunniteltujen rakennusten etäisyys lähimmistä merkit-
tävistä teistä on pienempi kuin HSY:n ilman epäpuhtauksia varten määrittelemä suositu-
setäisyys. Tämä tulee ottaa huomioon rakennusten myöhemmässä suunnitteluvaiheessa. 
Mikäli asuinrakentamista suunnitellaan tässä raportissa esitettyä suositusetäisyyttä pie-
nemmälle etäisyydelle, tulee asia huomioida rakennuksen ilmanvaihdon toteutuksessa. 

Raitiotien aiheuttamaa runkomelu tulee huomioida tarkemmin raitiotien jatkosuunnitte-
lussa ja mahdollisessa toteutuksessa niin, että sisätiloihin ei kohdistu ohjearvot ylittäviä 
runkomelutasoja. 

 

 

 

Tampereella 26.1.2022 

WSP Finland Oy 
 
Laatinut: Tarkastanut: 

  
Susanna Hjelm 

Avustava suunnittelija 

Akustiikka ja melu 

 Joel Lindholm 

 Akustiikkasuunnittelija 

 Akustiikka ja melu 

 

Viitteet 

1) Eurasto, Raimo. Ympäristöministeriö 2005. Ympäristömeludirektiivin täytäntöönpa-
noon liittyvät laskentamallivertailut. 

2) Valtioneuvoston päätös 993/1992. 

3) Nordic Council of Ministers 1996: Road Traffic Noise – Nordic Prediction Method. – 
TemaNord 1996: 525. 

4) Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä (HSY). 2015. Ilmansaasteiden 
terveysriskit teiden ja katujen varsilla. Raportti. https://www.hsy.fi/globalassets/il-
manlaatu-ja-ilmasto/tiedostot/2_2015_ilmansaasteiden_terveysriskit_teiden_ja_ka-
tujen_varsilla.pdf 

5) VTT (Törnqvist, J., Talja, A). 2006. Suositus liikennetärinän arvioimiseksi maankäy-
tön suunnittelussa.  

https://www.hsy.fi/globalassets/ilmanlaatu-ja-ilmasto/tiedostot/2_2015_ilmansaasteiden_terveysriskit_teiden_ja_katujen_varsilla.pdf
https://www.hsy.fi/globalassets/ilmanlaatu-ja-ilmasto/tiedostot/2_2015_ilmansaasteiden_terveysriskit_teiden_ja_katujen_varsilla.pdf
https://www.hsy.fi/globalassets/ilmanlaatu-ja-ilmasto/tiedostot/2_2015_ilmansaasteiden_terveysriskit_teiden_ja_katujen_varsilla.pdf
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PARTOLAN OSAYLEISKAAVAN 
LUONNOSVAIHEEN 

MELUSELVITYS

Tie- ja raitioliikennemelu
Ennustetilanne 2040

 Asuinrakennus
 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus
 Suunnitellut rakennukset

Yöajan keskiäänitaso
LAeq22-07 [dB]

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen 
tie- ja raideliikennemelumalli:

laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

Mittakaava: 1:5000 (A4)

WSP Finland Oy
 2.3.2021
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PARTOLAN OSAYLEISKAAVAN 
LUONNOSVAIHEEN 

MELUSELVITYS

Tie- ja raitioliikennemelu
Ennustetilanne 2040

Ei Puskiaisten liittymää

 Asuinrakennus
 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus
 Suunnitellut rakennukset

Yöajan keskiäänitaso
LAeq22-07 [dB]

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen 
tie- ja raideliikennemelumalli:

laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

Mittakaava: 1:5000 (A4)

WSP Finland Oy
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PARTOLAN OSAYLEISKAAVAN 
LUONNOSVAIHEEN 

MELUSELVITYS

Tie- ja raitioliikennemelu
Ennustetilanne 2040

Ei Puskiaisten liittymää

 Asuinrakennus
 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus
 Suunnitellut rakennukset

Yöajan keskiäänitaso
LAeq22-07 [dB]

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen 
tie- ja raideliikennemelumalli:

laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

Mittakaava: 1:5000 (A4)
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