Q TAMPEREEN
sihkolaitos

r Energia Tampereella

Pirkkalan Energia-info 1.11.2022
Mikko Erma
Asiakkuusjohtaja, Tampereen Sahkolaitos



Teemat 1.11.2022

» Tampereen Sahkolaitos lukuina

 Kaukolampo on paikallista

 Kaukolammon ydin on joustava verkko

 Sahkomarkkinan lainalaisuuksia

 Mita sahko maksaa nyt ja tulevaisuudessa — ja miksi?

* Hintakilpailukyky — kaukolampo on maalampoa edullisempaa sahkon nykyhinnoin
 Sahkon riittavyys ja mahdolliset sahkokatkot sahkdpulan yhteydessa
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Olemme jo vahentaneet

TAMPEREEN viimeisen
sahkolaitos 10
vuoden

Liikevaihtomme oli
vuonna 2021

Meilla tyoskentelee n. aikana Tampereen C02
paastoja yhta paljon kuin

;erUBStega 320 M€ 380 koko yksityisautoilu olis

ammattilaista lopetettu Tampereella

8 9 o/o Myymme sahkoé yii Kehitdmme ja valvomme

tamperelaisista asuu kaukolampo- 1 00 000 4 ooo km Investoineet

taloyhti6ssa, joihin tuotamme ja asiakkaalle halki Suomen . .

toimitamme 1amp6a sahkoverkkoa

Toimitamme j&ahdytyst& Euroopan Energiaverkkomme muodostavat meist4 kaikista

suurimmasta jarvijdahdytyslaitoksesta °

. . tamperelaisen
Nasijarvesta . . . o
energiayhteison miljoonaa
euroa uusiutuvan
energian tuotantoon,
jotta hinnat pysyvat
TAMPEREEN vakaina

sahkolaitos.fi



Se, miten energiaa

Energia-ala on @ TUOTETAAN
avainasemassa

lImastonmuutoksen @ JAELLAAN
torjumisessa @

maarittelee millaisessa maailmassa
tulevaisuudessa elamme.
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Me Tampereen Sahkolaitoksella

INVESTOIMME TUOTAMME TOIMITAMME LAMPOA

JAAHDYTYSTA

INVESTOIMME TUOTAMME TOIMITAMME

TUOTAMME MYYMME SIIRRAMME SAHKOA

RAKENNAMME HUOLLAMME VALVOMME ENERGIAVERKKOJA

TAMPEREEN
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Nain tamperelaisten energia tuotetaan

Sahkoa 605 GWh

30 % Tampereella kaytettavasta sahkosta

Jaahdytysta 37 GWh

100 % tamperelaisesta kaukojaahdytyksesta

Kaukolampoa

2 378 GWh

100 % Tampereella myydysta kaukolammosta

Kaukolammon tuottaminen ja toimittaminen on taysin omissa kasissamme.
Sahkon osalta olemme osa pohjoismaista ja jopa eurooppalaista energiamarkkinaa.

TAMPEREEN
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Energia-alusta, joka
mahdollistaa kaiken

TAMMERVOIMAN
HYSTYVOIMALAITOS
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Kaukolampd on ainoa jarjestelma, joka pystyy
hyddyntdméaan [ahes mita tahansa energialahteita ja
siitdmaan tuotetun, kuten hukka-, jate- tai geolamman,
muiden verkkoon kuuluvien eduksi.

Kaukolampo on ainoa tulevaisuudessa hiilinegatiivinen energiamuoto.



Kaukolampo on paikallinen tuote!
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Suomen Vetykarki muodostuu, kun Ren-Gasin
vetypolttoaineiden tuotantoverkosto laajenee
Tampereelle

Tampereen Sdhkdlaitos Oy ja Nordic Ren-Gas Oy ovat allekirjoittaneet yhteistyésopimuksen
uusiutuvaa metaania ja vihreda vetya tuottavan Power-to-Gas-tuotantolaitoksen
toteutettavuussuunnittelusta Tarastenjérven voimalaitosalueelle.

Tamperelaisen kaukoldmman hiilidioksidioksidipdastot ovat jalleen pienentymassa merkittavasti,
kun sekajétteen polton tuottamat p&astét pystytddn hyddyntdm&an uusiutuvan power-to-gas
metaanin valmistamisessa. Ren-Gas suunnittelee Tarastenjarvelle tuotantolaitosta, jossa prosessin
raaka-aineet ovat hiilidioksidi, vesi ja uusiutuva s&hké. Prosessin lopputuloksena on puhdasta
kaasupolttoainetta raskaan maantieliikenteen kdyttéén. Samalla Tampereen Sdhkolaitos siirtda
gtantolaitoksesta saatavan hukkalammon kaukoldmpdverkostoonsa ja uusiutuvan kaukolammon
Rlisdantyy. Uusiutuvaa power-to-gas metaania voidaan kayttda liikkenteessa kuten biokaasua.

Kaukoldmman hinnannousu = ;
ok e Tampereelle porataan kolme kilometria
tovastiketta on mahdol“sla jopa laskea. o

raivostuttaa asukkaita Helsingissa i P
aldmmon suosio kasvaa nyt vauhdilla. 0'43,“"%?:'“ t:‘:l:’:*:m‘ﬁ?“ Syva k a IVO - Ta m pe reen

- katso, paljonko lampo maksaa s

oiiialla alicellasi | mgm"““‘i - Sahkolaitokselle taysin uusi aluevaltaus

Ensi syksyni huone
kun sinne asennetaan

Helsinkilaisen energiayhtion Helenin kaukolimman hinnan korotus " Tampereen geolampokaivo on vasta toinen laatuaan Suomessa.
PIBISEHB L. - Jos hanke onnistun, kaukolampoasiakkaat saavat helposti uuden,
uusiutuvan lammonlahteen.

TAMPEREEN
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Tampereen Sédhkolaitoksen ilmastotieks D Girvsinios

Vuosina 2010-2030
hiilidioksidipaastat 9 8 3
vilhenevit 95 prosenttia. 1 73 h3
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Tampereen kaukolammon

PAASTOT TONNIA CO2

700 000

600 000

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

-100 000

-200 000

-300 000

tuotannon hiilidioksidipaastot

Tahan asti Kaukolampo @ Kaukolamp0

tehdyilla hiilineutraali | hiilinegatiivinen
Olet odatoksilla 2040
tassa

2010

2020 2030 2040 2050

Kaukolammon paastot toteuma Kaukolammon paastot ennuste



GWh
6000

5000

4000

3000

2000

1000

ENERGIAN HANKINTA JA CO,-PAASTOT

Jite (uusiutuva)

Vesi- ja tuulivoima .. ~

C0,1000 t
............................................................................................................................................................................... 1200
NAISTENLAHTI1  NAISTENLAHTI2  LIELAHTI 1988 ' PELLETTILAMPOLAITOS 2013
1971 1977 ] .
: ] ] | 1 HAKELAMPOLAITOS 2015
................. N S~ SO S " S . SRS |1
5 \ ; ' TAMMERVOIMA 2016
E X ( . ' 2023
: s"a\l“ i o ! NAISTENLAHTI 3
................. AQ\) : 800
_________________ r4 9. . ..o ‘ R
| ; -
5 : % A Jate (fossiilinen)
! ¥\ ] Maakaasu ) .
L . AT 400
] ! |
: g = S
o Y 200
iy Bio ja pelletti

1964 1970 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Toteuma ja ennuste
vuoteen 2035

20,-PAASTOT. _

“ sahkolaitos.fi




Tampereen hintataso on pysynyt samalla tasolla jo lahes 10 vuotta -
siirtynyt kalliista verkosta keskihintaiseksi

Valittujen kaukolampaoyhtioiden hintakehitys 2013-2022, €/ MWh - Tampereen sahkolaitos on
pystynyt pitamaan
kaukolammon hinnan samalla
tasolla pitkaan

« Samaan aikaan suuri osa
muista yhtioista on korottanut
hintojaan keskimaarin useita
prosentteja vuodessa,
korotusten painottuessa viime

vuosiin

40 - | | | | ' | 1 | " | | « Polttoainehintojen kehitys
ennakoi suurempien

30 - - H g - - - H - g : hinnankorotusten jatkuvan
taman vuoden aikana

20 | g g g g - g H g -

10 - g g g | i | ! | 1

0

Helsinki Hameenlinna Turku Lahti Lappeenranta Kuopio Tampere Pori Vantaa Oulu

[ Alle 3 % vuosittainen korotus tarkastelujaksolla [_] Yli 3 % vuosittainen korotus tarkastelujaksolla

Luottamuksellinen — vain asiakkaan omaan kayttoon



2021 sahkon myyntihinnalla kaukolammon kilpailuetu selkea -
kilpailukyky ei suoraan sidoksissa nykyhintoihin

Irtautujat 2022, sahkon ka. 73,79 €/MWh 2021
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 Kannattavuuslaskelmat perustuvat usein eparealistiselle arviolle energian hintakehityksesta

* Prosentin virhe suuntaan tai toiseen vuosimuutoksena kalkyylissa vaikuttaa hankkeen
kokoluokasta riippuen kymmenia tai jopa satoja tuhansia euroja hankkeen kannattavuudelle

TAMPEREEN
sahkolaitos.fi
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Miksi kaukolampojarjestelma on niin tarkea osa ilmastoratkaisua

9

 Kaukolampojarjestelmat mahdollistavat sahkojarjestelman vakauden.
 Kaukolampojarjestelman kautta muutokset ovat nopeimpia ja tehokkaimpia.

* Vrt. rinnakkaisen jarjestelman rakentamisen todelliset paastovahenemat
 Kaukolammon vahvuuksia:

» tuotantomuodon muutosten keskitetty toteutus -> Hyvin pitkalle toteutunut

hukkalampojen talteenotto -> Edistyy nopeasti

kulutuspiikkien hallinta -> Toteutuu jo nyt

monipuolinen energialahteiden hyodyntaminen  -> Toteutuu jo nyt

jarjestelman toimitusvarmuus -> Toteutuu jo nyt

TAMPEREEN
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Suomi on 0sa eurooppalaista sahkomarkkinaa

»

* Pohjoismaiden ja Baltian
sahkoporssia operoi NordPool

* Suomessa ja useimmissa
Euroopan maissa sahkon hinta
on sama koko maassa. Ruotsi,
Norja ja Tanska on jaettu
useampiin hinta-alueisiin

 NordPool laskee joka alueelle
tunneittain hinnan myynti- ja
ostotarjoukset seka
siirtokapasiteetti huomioiden

TAMPEREEN
sahkolaitos.fi 15



Uudet siirtoyhteydet ovat kytkeneet Pohjoismaat tiiviimmin

Manner-Euroopan ja Iso-Britannian hintatasoihin

* Vuosina 2020-2021 on kayttoonotettu yhteensa 2800 M
uusia siirtoyhteyksia:

* Norja €-> Saksa 1400 MW NordLink vuoden 2020 lopulla

* Norja €<-> UK 1400 MW North Sea Link (NSL) vuoden 2021
lopulla

9

* Lauhdetuotantokustannusten maarittama Keski-Euroopan
hintataso heijastuu Pohjoismaihin vientisahkon hinnoittelun
kautta.

» Seka systeemihinta, mutta etenkin Etela-Norjan ja -Ruotsin
hintatasot ovat keskimaarin nousseet

* Vesivoimapainotteisia Pohjoismaita kaytetaan ajoittain ikaan
kuin Saksan "akkuna” saatamalla vesivoimaa tuulituotannon
ja kysynnan mukaan. Lisaksi kalleimpina tunteina Briteista on
tuotu halvempaa kaasulauhdesahkoa Saksan hintatasolle
nousseeseen Etela-Norjaan 6

9 sahkolaitos.fi



Pohjoismaiden ja Suomen sahkonhinta on seurannut hiilen ja
kaasun tuotantokustannuksia

Sahkon spot-hinta, Saksan lampovoimatuotannon muuttuva kustannus ja hydrologinen balanssi »

——— Hydrologinen balanssi (TWh)

Systeemihinta (EUR/MWHh)

Saksan ruskohiililauhdesahké (EUR/MWh)

Sk — — —Maakaasulauhde, eff. 54 % (lahikuukausituote) . -Suomen aluehinta (EUR/MWh)  seeenene Kivihiililauhde, eff. 38.5 % (lahikuukausituote)

EUR/MWh © Power-Deriva Oy
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Suomen sahkojarjestelman tila 11.10. klo 13

Kulutus

O 031 uw Sahkon siirto

Tuotanto

7 997 vw

Tuonti - / vienti + (netto)

-1 036 mw

Suomen aluehinta vuorokausimarkkinoilla

13 e/mwn
1041 MW =

Kulutetun sahkon CO:-paastoarvio <

31 gcozmwn

Voimajarjestelman kayttatilanne

Normaali

TAMPEREEN
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Viime kuukausina talven hintataso on noussut yli kaksinkertaiseksi.
Johdannaismarkkina ennakoi laskua vasta kevaalla 2023, mutta hinnat
jaanevat edelleen historiallisesti korkeiksi.

Suomen aluehinnan forward -kayra

5

——Spot ——Markkinat eilen 5.10.2022 Markkinat viikko sitten 28.9.2022 —— Markkinat 4 viikkoa sitten 7.9.2022
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Huom. hinnat alv 0 % - esim. 300 €/ MWh vastaa siis 37,2 snt/kWh (alv 24 %)
PEREEN Loppuasiakkaan hintaan lisataan viela mahdolliset alkuperatakuukustannukset seka
sahkolaitos.fi Fingridille, datahubiin jne.maksettavat maksut, profiilikustannus, sahkonmyyjan kate 19



Sahkon hinta, enel‘gia (ei sis. sahkavero, alv ja siirto)
Tanaan €MWh,

Lahituotteet (kvartaali ja vuosi) asteikko 0 — 500 €/ MWh 23-08-2022 22-08-2022
0o - M 210,22 4 55 4
01-02 170,00 3.04

Toteutunut

. 02-03 156,05 2,38
Suomen aluehinta [€/MWh]

EU R.."‘MWh B 03 - 04 169,96 238

04-05 230,00 312
0 05-06 852,95 150,01
06-07 62795 342,93
Fl 400 07-08 65217 429.43
2071 72 34 350 08-09 68000 540,82
09-10 64010 557.49
2020 28 02 300 10 - 11 614,01 569,46
11-12 551,40 553,58
2018 44.04 12 -13 548,88 484,37
018 46 80 13- 14 518.45 439,94
14 - 15 549,81 439,99
2017 3318 15-16 570.06 530,21
2016 92 45 16 - 17 599,95 557,52
17-18 632,60 565.06
2015 29,66 18-19 69652 62464
.2.2022 1.3.2022 14.2022 15.2022 1.6.2022 1.7.2022 1.8.2022 ’ men Faloes G
20-21 62506 557,70
—(-2022 e—(12023 e—(2-2023 e——(3-2023 =—Cal-2023 Cal-2024 =mmmCal-2025 Aton  EEROY 43093
22 -23 444,99 399,41
TAMPEREEN 23-00 30404 279,95
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Sahko vs. Iampo (Tampere: huippupakkasella tarvittavasta 1100 MW tehosta siirtyy 300 MW
sahkoverkossa ja 800 MW lampoverkossa)

1100
1000
900
800
/700
600

Mikali Tampere lammitettaisiin kaukolammon sijaan sahkolla,
tulisi sahkoverkon nykyinen kapasiteetti moninkertaistaa

100

1. tammikuuta 1. huhtikuuta 1. heindkuuta 1. lokakuuta 1.tammikuuta

Measure Names
* Tampereen kaukolammon kulutus
= Tampereen sahkonkulutus

TAMPEREEN
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SAHKOPULA

 Sahkopula on tilanne, joka syntyy kun sahkoverkkoon liitetty tuotanto ei kykene kattama
kulutusta

9

+ Tilanne voi tulla yllattaen jos se johtuu esimerkiksi hairiosta sahkontuotannossa tai kantaverkossa
tai se voi olla ennakoitavissa jos etukateen on nahtavissa, ettei tuotanto riita kattamaan kulutusta

» Teknisesti sahkopula tarkoittaa tilannetta, jossa verkon taajuus pyrkii laskemaan tuotannon ja
kulutuksen epatasapainon vuoksi, jos tilannetta ei korjata Suomen sahkojarjestelma romahtaa

* Fingrid vastaa jarjestelmavastaavana sahkon riittavyydesta kantaverkossa ja iimoittaa
sahkopulatilanteesta, ilmoitusasteikko on kolmiportainen

 Sahkopula mahdollinen. Tilanne, jossa sahkopulan syntyminen on mahdollista. Yksittainen vika
verkolla tai tuotannossa voi johtaa sahkopulaan

 Sahkopulan riski suuri, kun edellinen tilanne on kasissa reaaliajassa

 Sahkopula, sahkon kulutusta joudutaan kytkemaan irti

TAMPEREEN

sahkolaitos.fi
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Sihkopula ryhma 1

TSV:N TOIMINTA SAHKOPULASSA

Laszke rvhmaé 1 gen jalkeen kun 20KV jakeluteho on lukitiu ' TR
o .y r o . . Avaa tarvittavien 1aht6jen katkaisijat auki. ﬂl
« TEM ja Fingrid vastaavat sahkopulasta tiedottamisesta Alé laske uudestaan silla se hukkaa katkaisijoiden tilan T homt arvot
valtakunnallisesti Sulje avatut katkaisijat sihkdpulan loputtua. 8.4.2022 11.04.51
. . _ . . _ 20kV Jakeluteho laskentahetkella 285 MWW
* TSV pyrkii omalla tiedottamisellaan omien asiakkaidensa B —— 23-8\//\/\1
vahinkojen minimointiin. Tavoitteena on, etta asiakkailla AR e L 2 /0
olisi tiedossa tuleva sahkokatko. s e B TRkl
=8 o 11111
* TSV kytkee kulutusta irti verkosta Fingridin méaarayksen A B Rt e - Kiinni
mukaisesti. Maarays tulee megawatteina AL B31 Risso %Sﬁ - 8 Kiinni
ALY B27 Tasanne o Kiinni
* Irtikytkennat tehdaan 20 kV:n jannitetasolla lahto EHEIEIN B 104A [ -3 7MWV N
. . g g LMP B19 L - o1 ooz 01K 02 Auk
kerrallaan (noin 500-1500 asiakasta per 14hto) T e o R L = e A
) o L LMP BB23 Teivaala 55A 2. 0MWk B Kiinni
*Katkaistava kulutus on paaosin asutusta. Kriittisilta CMP BB33 Ryydypalal T19A | -4 2MWi B Eijmi
asiakkailta kuten sairaalat ja sahkontuotanto ei katkaista  Rippr a2 =TT st
sahkoja NRIBAOZ Ojala___ 6A | O IMWE B Kiinni
o o . . o NRI BAD4 Alton.l?ml. 31A 0F Whe B Kiinni
» Jos rajoitettavan tehon maara on suuri, katkojen piiriin BB Claiin 22A | -0.4MWp B Kiinni

otetaan laajemmin teollisuutta ja kaupanalaa

Katkojen kierratys tehdaan 2h kierrolla ja sita jatketaan
niin kauan Kkuin tarve vaatii

Todennakaisesti sahkopulatilanteen kesto on muutama
tunti vuorokaudessa, tilanteesta riippuen se voi kuitenkin
jatkua paivittain muutamia paivia

TAMPEREEN_ .
sahkolaitos.fi
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Kuva kaytonvalvontajarjestelmasta nakymasta,
josta katkaisut kaytanndssa tehdaan




Hyddyllisia linkkeja

»

* hitps://www.sahkolaitos.fi/globalassets/tiedostot/ohjeet-ja-opasteet/sahkolaitos/vuosiraportit-ja-
tilinpaatokset/sahkolaitos raportti 01092021.pdf

Maalammon kannattavuudesta
 https://lutpub.lut.fi’lhandle/10024/161968
* hitps://www.sahkolaitos.fi/blogiarkisto/milioonan-euron-erehdys/

Polttoon perustumaton [ammontuotanto

Sahkomarkkinasta
* hitps://www.sahkolaitos.fi/blogiarkisto/miksi-sahkon-hinta-hyppii-levottomasti/

TAMPEREEN
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