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Kayttokohde

Soveltuvuus/lisatiedot

Yleiset alueet

erinomainen: pysdkointialueet, katujen varret (Green Street)

Kiinteistokohtainen hallinta

erinomainen: suodatuspainanteet

Tydmaavedet

valttava: tukkeutuu herkasti tydmaakuormituksesta, vaatii
kunnostuksen tydmaan valmistuttua

Hulevesien laadullinen kasittely

erinomainen: pidattaa hyvin ravinteita ja metalleja seka
biologisesti ettd maaperdan absorboitumalla ja kestda myos
kohtalaista kiintoainekuormitusta

Hulevesien viivyttaminen

hyva: myds hulevesien imeytymista tapahtuu maaperasta
riippuen jonkin verran

Kunnossapito

hiekoitushiekan poisto kevaisin, liian kasvillisuuden ja
kasvinjatteiden poistaminen ja lammikoitumisalueen
syventdminen aika ajoin

Luontoarvot ja
luonnonmonimuotoisuus

&

Biosuodatusalueiden toteutuksen yhteydessa on mahdollisuus
tukea luonnon monimuotoisuutta. Niilld parannetaan myos
alapuolisiin vesiin laskevien vesien laatua.
Biosuodatusalueet lisddvat alueen luonnonmonimuotoisuutta,
kun ne suunnitellaan niin etta:
- suositaan kotimaisia luonnonkasveja, joilla alueen
monimuotoisuuden kannalta merkitysta
-  biosuodatusalueet muodostavat yhteyden muihin
viheralueisiin, niin etta ne taydentavat ekologista
verkostoa
- niissa on myos kukkivia kasveja poélyttajia varten

Kasvillisuus edistaa juuristollaan maaperan vedenlapdisevyyttd, haihduttaa vettd maaperasta ja sitoo
haitta-aineita. Veden imeytyminen kasvualustaan hidastaa huleveden paatymistd kuivatusverkostoon ja
myo6s kasvualustan mikrobitoiminta osaltaan kayttaa vesista ravinteita.

Kasvillisuuteen pohjautuvissa hulevesien hallintamenetelmissa hulevedet imeytetaan kasvien
kasvualustaan, josta hulevedet paatyvat kasvien kayttéon. Ylimaardinen vesi kuivatetaan salaojilla.
Biosuodatusalue muotoillaan matalaksi painanteeksi, jossa sateella kertyva vesi varastoituu silloin kun
tulovirtaama ylittaa imeytymisen nopeuden. Lisdksi lammikoitumisalueelle tarvitaan ylivuotorakenne,
jonka kautta lammikoitumisalueen tilavuuden ylittdva vesimaara puretaan. Biosuodatusalueen
kasvillisuuden vakiinnuttua nakyva vesi imeytyy suodatinkerrokseen rankkasateenkin jalkeen

muutamassa tunnissa.

Tyypillinen mitoitus biosuodatusrakenteelle, kun sita kaytetdaan hulevesien laadun hallintaan, on 2 % sille
kohdistuvan paallystetyn alueen pinta-alasta. Tama mitoitus riittda 2 mm sademaaralle, joka vastaa 2 %
paallystetyn alueen pinta-alasta 10 cm lammikoitumissyvyydella.

Biosuodatusalueen kasvillisuus valitaan kosteutta kestavasta lajistosta kayttétarkoituksen mukaan,
parhaimmillaan voidaan toteuttaa nayttavia monen lajin kukkivia sadepuutarhoja.
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maanpintaa pitkin (esim. kourut, kivetyt
painanteet), korkeustasojen salliessa

I I voidaan kaythad myds putkea
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etdisyys seina-
linjasta > 3 m

Tarvittaessa imeytysalusta
voidaan eristdad vesitiiviiksi

Biosuodatusalue kuivatetaan salacjalla ellei maaperd
ale hiekkaa tms. erittdin hyvin vetta 1dpdisevad maata
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“Karkean kiintoaineen '\
laskeutuminen \

Tilapdinen lammikoituminen
nurmipainanteessa tai sadepuutarhassa
Ylivuoto 10...20 cm korkeudella pohjasta
(esim. korotettu ritildkaivo), ylivuoto ohjataan
tulvareitille tai hulevesiviemariin.

Vaihtelevia vesioloja kestiiva kasvillisuus
esim. ranta-alpi, rantakukka, sarat, vihvilat

Vedet johdetaan biosuodatukseen
maanpintaa pitkin (esim. kourut, kivetyt
painanteet), korkeustasojen salliessa
voidaan kayttaa myds putkea

Vettd lapdisevd kasvualusta
esim. hiekka/multa 1:1

Salaoja- ja ylivuotovedet
johdetaan hulevesiviemariin

Ylld: Tyyppikuva biosuodatuksen toiminnasta ja johtamis- ja ylivuotojérjestelyista. [1]
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Biopidatys, sadepuutarhat, viherpainanteet

Kayttokohde Soveltuvuus/lisdtiedot

Yleiset alueet hyva, pysdkointialueet, katujen varret
Kiinteistokohtainen hallinta hyva, viherpainanteet, sadepuutarhat

Tybmaat valttava, vaatii kunnostuksen tydmaan valmistuttua

Hulevesien laadullinen kasittely kohtalainen; haitta-aineiden pidattyminen biologisesti vaatii
riittavan viipyman

Hulevesien viivyttaminen hyva...erinomainen; myo6s hulevesien imeytymista tapahtuu
maaperasta riippuen jonkin verran
Kunnossapito riippuu rakenteen toteutustavasta, useimmiten niitto tai

raivaus vahintaan kerran vuodessa, lietteen ja hiekoitushiekan
poisto tarpeen mukaan

Luontoarvot ja luonnon Naiden kohteiden toteutuksen yhteydessa on mahdollisuus
monimuotoisuus tukea luonnon monimuotoisuutta. Niilla parannetaan myds
alapuolisiin vesiin laskevien vesien laatua.
Sadepuutarhat ja viherpainanteet lisaavat alueen
« “ luonnonmonimuotoisuutta, kun ne suunnitellaan niin etta:

- suositaan kotimaisia luonnonkasveja, joilla alueen
monimuotoisuuden kannalta merkitysta

- sadepuutarhat ja viherpainanteet muodostavat
yhteyden muihin viheralueisiin, niin ettad ne
taydentavat ekologista verkostoa

- niissa on my6s kukkivia kasveja polyttajia varten

- Alueet muodostavat erilaisia elinymparistéja matkivia
kokonaisuuksia (niittyja, kosteikkoja)

- Kasvillisuudessa on kerroksellisuutta

Naille menetelmille ja biosuodatukselle on yhteistd, etta niiden kasittelyvaikutus perustuu kasvillisuuden
kayttdéon. Tyypillisesti nama menetelmat ovat kuitenkin pinta-alaltaan biosuodattimia laajempia eika
biosuodatuksessa kaytettya, kauttaaltaan salaojitettua kasvualustaa kayteta. Sen sijaan vesi poistuu
rakenteesta seka maaperaan imeytymalla, haihtumalla etta suoraan pois virtaamalla.

Kasvillisuus edistaa juuristollaan maaperan vedenlapaisevyyttd, haihduttaa vetta maaperasta ja sitoo
haitta-aineita. Veden imeytyminen kasvualustaan hidastaa huleveden paatymista kuivatusverkostoon ja
myds kasvualustan mikrobitoiminta osaltaan kayttaa vesista ravinteita. Rakenteet muotoillaan
tyypillisesti matalaksi, rehevan kasvillisuuden tayttamadksi painanteeksi, jossa sateella kertyva vesi
varastoituu. Normaalioloissa painanne on paaosin kuiva, vaikka painanteessa voi olla pysyvan veden osa
kiintoaineksen laskeuttamista varten.

Painanteen tilavuuden ylittdva vesimaara puretaan ylivuotorakenteen kautta. Painanteen tyhjenemisaika
riippuu ylivuodon ja purkurakenteen mitoituksesta. Tyypillisesti virtaaman viivytyksessa pyritaan
vahintaan useiden tuntien viipymaan. Vedenlaadun parantaminen kiintoainesta laskeuttamalla puolestaan
vaatii noin vuorokauden vahimmaisviipyman pysyvalla vesialueella, mika tarkoittaa merkittavasti
laajempaa rakennetta kuin jos pyritaan pelkkdaan virtaaman viivyttamiseen. Biopidatyksen vaikutus
vedenlaatuun jaa vaatimattomaksi, jos riittavan suurille rakenteille ei ole tilaa.

Painanteen mitoitus riippuu haluttavasta viivytysvaikutuksesta. Rakenteet ovat tyypillisesti
matalarakenteisia. Kasvillisuus valitaan kosteutta kestavasta lajistosta kayttotarkoituksen mukaan,
parhaimmillaan voidaan toteuttaa nayttavia monen lajin kukkivia sadepuutarhoja.
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Yllé vasemmalla: syksyinen valokuva Painija Eino Leinon puiston sadepuutarhamaisesta kosteikosta
Kuopion asuntomessualueella. Kuva on otettu syyskuussa 2011, kaksi vuotta kosteikon rakentamisen
jélkeen. [1]

Ylld oikealla: biopidédtysalue/sadepuutarha pysdkointialueen reunalla, Trondheim, Norja. Kuva on otettu
syyskuussa 2015. V-padolla karkeimman kiintoaineksen johtuminen sadepuutarhaan estetaan.

Ylld: Rambollin suunnittelema rehevénd viherpainanteena toteutettu biopiddtys Suurpellon alueella
Espoossa. [1]
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Luonnonmukaiset avouomat

Kayttokohde Soveltuvuus/lisatiedot

Yleiset alueet erinomainen

Kiinteistokohtainen hallinta heikko...kohtalainen; uomat jaavat sateettomaan aikaan
kuiviksi

TyOmaat heikko, ei riitd tydmaavesien kasittelyksi

Hulevesien laadullinen kasittely vahédinen...kohtalainen

Hulevesien viivyttdminen kohtalainen

Kunnossapito niitto ja raivaus tarpeen mukaan

Luontoarvot ja Luonnonmukaisten avouomien toteutuksen yhteydessa on

luonnonmonimuotoisuus mahdollisuus tukea luonnon monimuotoisuutta merkittavasti.

Silla niiden avulla voidaan luoda elinymparistéja myds
8 “ “ uhanalaisille vesielinymparistéjen elidlajeille.
Avouomat lisaavat alueen luonnonmonimuotoisuutta, kun ne
suunnitellaan niin etta:
- Uoman geometria muistuttaa luonnontilaista,
mutkittelevaa uomaa
- uoman luiskat ovat riittdva matalat tai rannan
jyrkkyydessa on luontaisen kaltaista vaihtelua, joka
luo vaihtelevia elinymparistdja erilaisille elidlajeille
- uoman varrelle syntyy myés matalia
kosteikkoalueita, jotka ovat erityisen merkityksellisia
esim. linnustolla ja kalastolle
- suositaan kotimaisia luonnonkasveja, joilla alueen
monimuotoisuuden kannalta merkitysta
- Uoman suunnittelussa huomioidaan myds luontaisten
mikrovirtausten syntyminen
- Uoman varrella ja pohjalla on kivid suojapaikoiksi ja
mikrovirtausten syntymiseksi
- uomat muodostavat yhteyden muihin viheralueisiin,
niin etta ne liittyvat siniviherverkostoon
- niissa on myo&s kukkivia kasveja poélyttadjia varten

Avouomaverkoston eroosionkestavyys paranee, kun uomien poikkileikkaus toteutetaan terassimaisena.
Talléin suurilla virtaamilla vesi leviaa uomaa ymparoéiville kasvipeitteisille tulvaniityille, joissa kasvillisuus
hidastaa virtausnopeutta ja sitoo maata juuristollaan. Virtaaman tasaantumista ja hulevesien viipymaa
avouomaverkostossa voidaan edistda supistamalla uomaa sopivissa kohdin pohja- ja putkipadoin ja
muodostamalla siten laajempia tulvaniittyja. Padoilla tulee olla eroosiota kestava ylivuoto.

Uoman terassoitu poikkileikkaus ei ole pelkastaan suoraluiskaista ojamaista poikkileikkausta kauniimpi ja
kestavampi, vaan se myos lisda uoman ymparistdon kasvuvydhykkeitd ja uoman ymparistéssa viihtyvan
eliéston lajirunsautta. Parhaimmillaan luonnonmukaiset purouomat voivat olla merkittavia ekologisia
kaytavia, uhanalaisten lajien turvapaikkoja ja biodiversiteetin sailyttajia kaupunkiluonnossa.

Tulvaniitty

Kuivan ajan / keskivirtaaman
virtausuoma

Yll&: tyyppikuva uoman terassoinnista.[1]



RAMBGOLL

Liite 1 7 (15)

|

il

Ylld: Rambollin suunnittelemaa Monikonpuron terassoitua uomaa Espoon Leppéaviidassa [2]

Ylld: Luonnonmukaista terassoitua avouomaa, Trondheim, Norja [1]
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Huleveden viivyttaminen ja varastointi maanpinnalla

Kayttokohde Soveltuvuus/lisatiedot
Yleiset alueet erinomainen
Kiinteistokohtainen hallinta erinomainen; rdnnisydksyjen eduslaatikot
Tybmaat vaatii kunnostuksen tydmaan valmistuttua
Hulevesien laadullinen kdsittely vahainen...kohtalainen
Hulevesien viivyttdminen erinomainen
Kunnossapito riippuu rakenteesta
Luontoarvot ja Veden viivytys rakenteiden toteutuksen yhteydessa
luonnonmonimuotoisuus mahdollisuus tukea luonnon monimuotoisuutta merkittavasti.
Silla niiden avulla voidaan luoda elinymparistéja myds
“ « « uI'_1_an_§IaisiIIe vesie_lipyrqpéristbjen elit')lajeille._ _
( ) Nama rakenteet lisaavat alueen luonnonmonimuotoisuutta,

kun ne suunnitellaan niin etta:

- Altaiden yms. laiteet (raunaluiskat) ovat riittavan
matalat tai rannan jyrkkyydessa on luontaisen
kaltaista vaihtelua, joka luo vaihtelevia
elinymparistdja erilaisille elidlajeille

- vesiaiheen laiteille syntyy myds matalia
kosteikkoalueita, jotka ovat erityisen merkityksellisia
esim. linnustolla ja kalastolle

- suositaan kotimaisia luonnonkasveja, joilla on alueen
monimuotoisuuden kannalta merkitysta

- Laiteilla ja pohjalla on kivia suojapaikoiksi

- kohteet muodostavat yhteyden muihin viheralueisiin,
niin etta ne liittyvat siniviherverkostoon

- niissa on myo&s kukkivia kasveja poélyttadjia varten

Laadullisen kasittelyn lisdksi hulevesia voidaan viivyttaa ja varastoida maanpinnalla hyédyntamalla
hulevesia erilaisissa vesiaiheissa. Toteutustavat voivat poiketa toisistaan huomattavasti alueen luonteesta
riippuen - vesipinta voi olla avoin, osittain tai kokonaan kasvillisuuden peittdma tai vesi varastoidaan
kivien valiin, tasausalue voi kuivua kokonaan (tulvaniitty) tai siihen voi jaada pysyva matalavetinen
vesipeili myo6s kuivaan aikaan, jarjestelma voi koostua useista pienista tai yhdesta suuresta osasta, allas
voi olla veistoksellinen tai luonnonmukainen.

Viivytysaltaassa on oltava riittavasti tyhjaa varastotilaa vastaanottamaan rankkasateesta aiheutuvat
vesimaarat ja sen tulee purkaa siihen kertyneet vedet riittdvan hitaasti eteenpain. Kaytéanndssa tarvitaan
tilapaisen lammikoitumisen sallivaa aluetta seka purkuvirtaaman kuristus, joka saadaan aikaan esim.
ahtaalla purkuaukolla.

Maapohjaisia pysyvan vesipinnan ratkaisuja suunniteltaessa tulee huomioida pohjamaan ravinteikkuus.
Pienilla alueilla, joissa kuivan ajan virtaama on kaytannossa nollassa, voi veden heikon vaihtuvuuden
vuoksi pohjan laheinen vesikerros joutua hapettomaan tilaan mikali lammikko on liian syva. Talléin
ravinteikkaasta pohjamaasta paasee vapautumaan liukoista fosforia lammikon vesimassaan ja
viivytyslammikko voi toimia ravinteiden lahteena sen sijaan etta se pidattaisi ravinteita. Fosforin
vapautumista voidaan ehkaista perustamalla pysyvan vesipinnan jarjestelmat ravinnekdyhille maille ja
toteuttamalla niita vain riittdvan matalina ja riittdvan suurille valuma-alueille, jolloin veden vaihtuvuus
pitda lammikon pohjan hapekkaana.

Seuraavassa on esitetty valokuvin esimerkkeja erityyppisista ratkaisuista.
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Ylla: Kattovesien viivytys voidaan toteuttaa hajautetusti heti syéksytorvien yhteydesséa allasrakenteilla,
joihin voidaan yhdistéé myds kasvillisuutta. Vasemmalla on yhdistetty kattovesien kerdily- ja tasausastia
sekd sadepuutarha/biosuodatin, oikealla kattoveden kerédilykouru ja tasausastia, jotka muodostavat
sateella putousmaisen vesiaiheen. Seattle, USA. [1]
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Yllé vasemmalla: Hulevesien tasaustilavuutta laatoitetun kdvelykadun/aukion yhteydessé, Seattle, USA

[1].

Ylld oikealla: Hulevesid voidaan korttelipihan keskelld hyodyntdé vesiaiheina tiiviissakin ympdaristoissa.
Malmé, Ruotsi. [2]
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Yll&: Rambollin suunnittelema hulevesien luonnonmukainen viivytysalue Kuohunharjunpuistossa,
Kangasalla. Késittelyalueella yhdistyy kasvipeitteinen vesialue seké tasaustilavuutta tarjoavat
tulvapenkereet. Rakenne kevdalld sateen jélkeen ja kesélléd kasvukauden aikana [1]
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Maanalaiset sailiot

Kayttokohde Soveltuvuus/lisatiedot

Yleiset alueet heikko...kohtalainen

Kiinteistokohtainen hallinta hyva

Tybmaat ei sovellu

Hulevesien laadullinen kdsittely ei vaikutusta

Hulevesien viivyttdminen erinomainen

Kunnossapito hiekoitushiekan poisto

Luontoarvot ja luonnonmonimuotoisuus Ratkaisu ei tue luonnon monimuotoisuutta.

Hyvin tiiviisti rakennetuilla tonteilla hulevesien viivyttdminen voi olla perusteltua toteuttaa maanalaisella
rakenteella, esimerkiksi hulevesikaseteilla tai ylisuuria putkia sailiéina kayttamalla. Halutun
viivytysvaikutuksen aikaan saaminen edellyttda joko veden poistamista sailiésté maaperaan imeyttamalla
tai johtamalla vedet sdiliosta hulevesiverkostoon rajoittaen purkuvirtaamaa siten, ettd sailié tyhjenee
riittdvan hitaasti. Tasta syysta hulevesiverkostoon kuivatettavia sailidita on vaikea soveltaa
pientalotonteilla: pienilla vesimaarilla riittdvan viivytysvaikutuksen aikaan saamiseksi liitos
hulevesiverkostoon tulisi tehda niin pienella aukkokoolla, etta se tukkeutuisi helposti.

Maanalaisten ratkaisujen soveltamisessa tulee huomioida alueen pohjaveden pinta. Pohjaveden pinnan
alapuolelle asennettaessa hulevesikasetit jadvat pysyvasti tdyteen vetta, joten niissa ei ole
tyhjatilavuutta hulevesivirtaaman tasaamiseen. Muovisia umpisailidita kaytettdessa puolestaan tulee
huomioida sailion ankkurointi pohjaveden nostetta vastaan. Kaytanndssa sailiita ei suositella
kaytettdvaksi lainkaan pohjavedenpinnan alapuolella.

Sailididen sijoittelua rajoittaa myds suositus niiden asentamisesta vahintdan 5 m etadisyydelle
rakennuksista ja maanalaisista rakenteista.
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Kayttokohde

Soveltuvuus/lisatiedot

Yleiset alueet

kohtalainen, huomioitava routimisherkkyys

Kiinteistokohtainen hallinta

hyvd, huomioitava routimisherkkyys

Tybmaat

ei sovellu

Hulevesien laadullinen kdsittely

hyva

Hulevesien viivyttdminen

kohtalainen

Kunnossapito

vaihtelee paallysteen mukaan, tyypillisesti
vastaa tavanomaisia paallysteitd

Luontoarvot ja luonnonmonimuotoisuus

&

( )

Toteutuksen yhteydessa on mahdollisuus
tukea luonnon monimuotoisuutta, seka
parantaa alapuolisiin vesiin laskevien vesien
laatua. Lapaisevat pinnoitteet lisaavat
alueen luonnonmonimuotoisuutta, kun ne
suunnitellaan niin, etta:

- kaytetaan harvaa kiveysta,
reikakiveyksid, tai muita ratkaisuja,
joihin voi muodostua viherpinta.

- suositaan kotimaisia
nurmi/peitekasviseoksia, joilla
alueen monimuotoisuuden kannalta
merkitysta

- Alueet muodostavat yhteyden
muihin viheralueisiin, niin etta ne
tdydentavat ekologista verkostoa

Lapaisevia pinnoitteita kayttamalla voidaan vahentaa pysakointialueilla ja kulkuvaylillda muodostuvien

hulevesien maaraa. Perinteisen sora- tai murskepinnan lisaksi asfalttipintoja voidaan korvata esim.

reikdkiveyksilld, muilla harvoilla kiveyksilla tai sora- tai viherpintaisilla vahvikekennoilla.

# ¢

Lapdiseva paallyste, kennosora, ruchokivet tms.
Ylivuoto esim. viheralueen kautta kuivatusverkostoon / tulvareitille

o

i

AﬁJs'ker‘r@kﬂfen;kfantavuuSAjad i
kerrospaksuus suunnitellaan, - .
_ kayfttokohteen mukaisesti hyvig 4 P
Iﬁpalsewsta matr.naalmsta
Aluskerrokset kuwatetéan salaosm
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Yll&: Tyyppikuva ldpaisevan pdaéllysteen toiminnasta ja johtamis- ja ylivuotojérjestelyista. [1]
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Yllé: muovisella vahvikekennolla tuettuja pysékdintialueita. Kennoa voidaan kayttdé vahvistamaan
sorapintaa (oikea kuva, Englanti) [1] tai kenno voidaan véhemmén liikenndidyllé alueella nurmettaa
(vasen kuva, Ruotsi) [2].

Yllé vasemmalla: Kiveyksessa leved saumaus + salaojasora, Léakkitori, Espoo [1]

Yllé oikealla: Vasta valmistunutta vettd lapdisevéa pdéllystetta, Tikaslaakson CLASS-hanke, Espoo [1]



RAMBOLL

Liite 1 14 (15)

Viherkatot ja -kannet

Kayttokohde Soveltuvuus/lisatiedot

Yleiset alueet -

Kiinteistékohtainen hallinta erinomainen

Tybmaat ei sovellu

Hulevesien laadullinen kasittely | hyva verrattuna metallipintaiseen kattoon

Hulevesien viivyttdminen kohtalainen

Kunnossapito kasveista riippuen; luonnonmukainen viherkatto ei vaadi juuri

huoltoa ja lisaksi katon vedeneristyksen kayttdika pitenee koska
kasvillisuus suojaa sitéd UV-sateilylta

Luontoarvot ja luonnon Naiden kohteiden toteutuksen yhteydessa on mahdollisuus
monimuotoisuus tukea luonnon monimuotoisuutta. Niilld parannetaan myos
alapuolisiin vesiin laskevien vesien laatua.
Viherkatot ja -kannet lisaavat alueen luonnonmonimuotoisuutta,
« « kun ne suunnitellaan niin etta:

- suositaan kotimaisia luonnonkasveja, joilla alueen
monimuotoisuuden kannalta merkitysta

- katot ja kannet muodostavat yhteyden muihin
viheralueisiin, niin etta ne taydentavat ekologista
verkostoa

- niissa on myos kukkivia kasveja polyttajia varten

- kasvillisuudessa on kerroksellisuutta

- katolle/kannelle asetetaan kivi- tai lahopuuryhmia
luomaan piilopaikkoja ja vaihtelevia elinymparistéja
erilaisille elidlajeille.

Viherkattojen avulla voidaan vdahentaa muodostuvan huleveden maaraa. Viherkatto myds suojaa kattoa
tehokkaasti auringon lammélta ja UV-sateilyltd vahentden jadhdytystarvetta ja pidentden vesieristeen
elinkaarta. Kevyimmillaan ja yksinkertaisimmillaan viherkatto voidaan toteuttaa sammal-
maksaruohokattona, jonka kasvualusta on vain 5 cm paksuinen ja joka ei vaadi erityistéd kunnossapitoa.
Tallaisen ohuen sammal-maksaruohokatteen paino méarkana on noin 50 kg/m?, miké vastaa jokseenkin
betonitiilikaton painoa. Katolle on mahdollista toteuttaa paksumman kasvualustan avulla myds istutuksia,
jos kattorakenteet toteutetaan riittdvan vahvoina.

Vuositasolla viherkattojen on arvioitu pidattavan keskimaarin 50 % kokonaissadannasta. Yksittaisessa
sadetapahtumassa kattoon pidattyvan veden maara vaihtelee riippuen mm. sademaarasta, katon
kasvualustan paksuudesta ja viherkaton markyydesta ennen sadetta.

Kasvualusta l l

—_-Salaojakerros
/Vedeneristys

Reu natuki\

Tippalauta

Vesikou rw

Yll&: Tyyppikuva viherkaton rakenteesta ja toiminnasta. Vesi imeytyy kasvualustaan ja johtuu hitaasti
salaojakerrosta mydten vesikouruihin. Mahdollinen imeytymé&tén vesi valuu vesikouruun kasvillisuuden
pintaa pitkin.

Kattorakenne
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Ylld: Kasvualustasta ja katon kantavuudesta riippuen viherkatolla voi olla runsaastikin kasvillisuutta ja
istutuksia tai katto voi olla yksinkertainen vihred sammal-maksaruohokatto. Vasemmalla autotallin kattoa
Espoossa [2], oikealla viherkattoa Tampereen Sarkédnniemesséa [1].

Yll&: Tampereen yliopiston Kampusareenan viherkatto [3]
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Yleisten alueiden hulevesiaiheiden esimerkkikuvia
Esimerkkikuva A: Sinivihred uomayhteys

Yllé: Terassoitu luonnonmukainen avouoma, Trondheim, Norja. Ramboll, L. Lahti.
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Yilé: Avouoman virtauksensdédtékaivo ja porrastettu tulouoma, Trondheim, Norja. Ramboll, L. Lahti.
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Esimerkkikuva B: Green Street, Puutarhakatu, Jyvaskyla

5 [}
BIOSUODATUS \ei0SUODATUS

LAPAISEVA
ASFALTTI]

RAMBJLL

YllG: Green Street -kadun havainnekuva, Ramboll.
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Esimerkkikuva C: Biosuodatusrakenteet, Niittykumpu, Espoo

— Karkean kiintoaineen
laskeutuminen
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Ylivuotod:

Imeytyminen hulevésiverkostoon
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Yilé: Niittykummun biosuodatusrakenteet, Ramboll
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2. Virtaamatilan sailyttdminen mahdollisimman luonnonmukaisena - ensisijaisena hallintakeinona vihrean pinta-alan lisddminen intensiteetissa tulevassa tilanteessa Rakennustolmenp rstuse)
_ o _ o (mittari esim. Viherkerroin-analyysi) tdydennettynd yksittaisilla Yleiskartta
<--> Partolan alue on jo nykyisin voimakkaasti rakentunut kasittaen maanpaallisilld hallintarakenteilla --> maaritetdan kiinteistokohtainen viivytysvelvoite suhteessa Rakennuskohteen nimi ja osoite Pirustuksen sisalto Mittakaava
laajoja kattopintoja ja pysakdintialueita, mika on aarevoittanyt lapaisemattéman pinnan maaraan Partolan OYK Hulevesien hallinta 1:2000

alueelta Harmalanojaan purkautuvia virtaamia. Pyritddn osin palauttamaan
tata edeltéanyt luonnonmukaisempi virtaustila.

- Sininen: keskiraskas luokka
- hallinnan tarve 0,2-0,5 m?*/100 m? |&p&disematonta pintaa
- vihrean pinnan lisaaminen, maanpaalliset hallintarakenteet,
tdydennettyna pienimuotoisella maanalaisella viivytyksella

- Punainen: raskas luokka
- hallinnan tarve 0,5-1,0 m®*/100 m? |apaisemé&ténta pintaa
- vihrean pinnan lisaaminen, maanpaalliset hallintarakenteet,
maanalaiset viivytysrakenteet

--> uudisrakennettavat kiinteistot nousevat automaattisesti
asteen korkeampaan luokkaan

Korttelikohtainen hulevesien-

hallinta
Koordinaatti/korkeusjarjestelma GK-24/N 2000
R A M B I_ |_ Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
- PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
PL 715, pakiahuoneenaukio 2 \WHT 1 510053385
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
. boll.fi

www.ramboll.fi 52
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyv. Pvm
L. Lahti L. Lahti | K. Hell 19.10.2020
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