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1. Johdanto 

WSP Finland Oy on laatinut Pirkkalan kunnan toimeksiannosta ympäristömeluselvityksen 

Pakkalankulman asemakaavan muutosta ja laajennusta varten (kuva 1). 

Selvityksessä on tarkasteltu tie- ja raitioliikenteen aiheuttamia melun päivä- ja yöajan 

keskiäänitasoja (LAeq,07-22 ja LAeq,22-07) sekä raitioliikenteen aiheuttamia melun hetkellisä 

maksimitasoja. Selvityksen ovat laatineet Ilkka Niskanen ja Ville-Veikko Kyllönen. 

 

Kuva 1. Kuvakaappaus asemakaavaehdotuksesta (Pirkkalan kunta: 269_asemakaava_luo.pdf (pirkkala.fi). 

2. Lähtötiedot ja menetelmät 

Suunnittelualue sijoittuu Pakkalankulman kunnanosaan ja se rajautuu etelä- ja 

itäosastaan Pakkalankulmantien varren asuinpientaloihin, pohjoisessa 

Naistenmatkantiehen ja länsiosastaan Kalliomäen-Silvonvainion taajamametsään. 

Merkittävin osuus suunnittelualueelle kohdistuvasta melusta syntyy Naistenmatkantien 

auto- ja raitiovaunuliikenteestä. 

https://www.pirkkala.fi/library/files/643fd865475a6c2dd266dd75/269_asemakaava_luo.pdf
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2.1. Meluselvitys 

2.1.1. Laskentamalli 

Melulaskennat tehtiin CadnaA 2022 ympäristömelun laskentaohjelmiston pohjoismaisilla 

tieliikennemelun ja raideliikennemelun laskentamalleilla (Nordic Council of Ministers 

1996a). 

Laskentamalli muodostettiin Tampereen seudullisen raitiotien hankesuunnitelman melun 

laskentamalliaineistosta, jota täydennettiin rakennusmassojen osalta asemakaavan 

muutosalueelle laadittuista suunnitelmista. 

Laskentamalli ottaa huomioon melun etenemisen arvioinnissa geometrisen 

vaimentumisen, maanpinnan, rakennettujen esteiden ja maaston muotojen vaikutukset. 

Melulaskennan laskentapisteet sijaitsivat 5 metrin välein 2 metrin korkeudella maan 

pinnasta. Laskentatulokset on esitetty karttapohjalle tulostettuina 5 desibelin 

meluvyöhykkeinä. 

2.1.2. Melulaskennassa käytetyt asetukset 

Laskennoissa on käytetty seuraavia asetuksia ja menettelyjä:  

• meluvyöhykkeiden laskennassa laskentakorkeus on 2 m,  

• meluvyöhykkeiden laskennassa laskentaruudun koko on 5 x 5 m,  

• julkisivuihin kohdistuvat melutasot lasketaan kerroksittain, laskentapisteiden 

etäisyydet julkisivulla ovat enintään 10 m,  

• laskennassa käytettävät maanpinnan ominaisuudet ovat: G = 0, akustisesti kovat 

alueet (asfaltoidut katualueet, laajat asfaltoidut alueet, kivipinnat, vesistöt), G = 

0.7: pääosin pehmeät alueet, pientalo-alueet ja puistot, G = 0.3: pääosin kovat 

alueet, kerrostaloalueet, G = 1: muut alueet 

• kaduille käytetään SMA 16 –päällysteen päällystekorjausta,  

• mäkikorjaus (autoliikenteen meluvaikutusten tarkastelu) sisältyy tieliikennemelun 

laskentamalliin, 

• laskennassa otetaan huomioon yksi äänen heijastuminen, 

• päivä- ja yöaikaisten keskiäänitasojen melulaskennat tehdään erikseen ulkoalueille 

(meluvyöhykkeet) ja rakennusten julkisivuihin kohdistuvina melutasoina. 
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2.1.3. Laskentamallissa käytetyt liikennemäärät 

Melulaskennat on laadittu ennustetilanteeseen (vuosi 2040) sillä ennustetilanteen 

liikennemäärät ovat merkittävästi suuremmat kuin nykyisessä tilanteessa. 

Suunnittelualueen melutasoihin vaikuttaa erityisesti Naistenmatkantien liikenne, joskin 

laskennoissa on otettu huomioon myös Pakkalantien ja Pyhäjärventie liikenteen 

vaikutukset. 

Laskennassa käytetyt tieliikenteenmäärät on esitetty taulukossa 1. 

Taulukko 1. Laskennassa käytetyt liikennemäärät ennustetilanteelle 2040. Naistenmatkantien ja Pakkalantien 
tiedot WSP:n liikennesuunnitelmasta, Pyhäjärventien liikennemäärä Oskari karttapalvelusta. 

Tieosuus Keskimääräinen 

arkivuorokausiliikenne 

Raskaan 

liikenteen 

osuus 

Nopeusrajoitus 

 
ajon./vrk % km/h 

Naistenmatkantie 14500 3,5 50 

Pakkalantie, osa 1 1200 1,5 30 

Pakkalantie, osa 2 800 1,5 30 

Pakkalantie, osa 3 670 1,5 30 

Pyhäjärventie  40000 11 100 

 

Melulaskennoissa raitiovaunuliikenteen määrinä on käytetty samoja liikennemääriä kuin ät 

ovat samat kuin Pirkkala – Linnainmaan raitiotien hankesuunnitelmassa (taulukko 2). 

Taulukko 2. Melulaskennoissa käytetyt raitiovaunuliikenteen tiedot. 

 Ohitusten 
lukumäärä 
(päivä/yö) 

Raitiovaunun 
nopeus (km/h) 

Raitiovaunun 
pituus (m) 

Sorin aukio–Pirkkala raitiotie 232 / 40 50 47 
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2.1.4. Laskentamallin epävarmuus 

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia 

silloin, kun maasto on tasainen ja sääolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja 

sääolosuhdevaatimuksia. Tällöin tulokset eroavat  1 dB toisistaan. Mitä 

monimutkaisempi maasto on, sitä enemmän lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.  

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot 

mäkisessä maastossa erosivat suurimmillaan 5–6 dB (Eurasto 2005).  

Tässä selvityksessä tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitää tavanomaisena 

laskentaympäristönä. Arvioimme, että laskentamallin tarkkuus tie- ja raitioliikennemelun 

osalta on tässä tapauksessa luokkaa  3 dB. 

2.2. Ohje- ja suositusarvot 

2.2.1. Ympäristömelun ohjearvot 

Valtioneuvoston päätöksessä 993/1992 on annettu maankäytön ja rakentamisen, 

liikenteen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssä sovellettavat melutason 

ohjearvot. Näitä ohjearvoja sovelletaan myös ympäristölupaharkinnassa (taulukko 1). 

Taulukko 1. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992). 

Alueen kuvaus Päiväajan (klo 7–22) 

keskiäänitason 

ohjearvot 

Yöajan (klo 22–7) 

keskiäänitason 

ohjearvot 

Ulkona   

Asumiseen käytettävät 

alueet, virkistysalueet 

taajamissa ja niiden 

välittömässä 

läheisyydessä sekä 

hoito- ja oppilaitoksia 

palvelevat alueet 

 

 

55 dB 

 

 

45–50 dB 1) 2) 

Loma-asumiseen 

käytettävät alueet, 

leirintäalueet, 

virkistysalueet taajamien 

ulkopuolella ja 

luonnonsuojelualueet 

 

45 dB 

 

40 dB 3) 4) 

Sisällä   

Asuin-, potilas- ja 

majoitushuoneet 

35 dB 30 dB 
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Opetus- ja kokoustilat 35 dB - 

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB - 

1) Uusilla alueilla melutason yöohjearvo on 45 dB. 
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yöohjearvoa. 
3) Yöohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensä käytetä 

oleskeluun tai luonnon havainnointiin yöllä. 
4) Taajamissa loma-asumiseen käytettävillä alueilla voidaan soveltaa asumiseen 

käytettävien alueiden ohjearvoja LAeq,07-22 = 55 dB ja LAeq,22-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 
dB (uudet alueet). 
 

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen 

lisätään 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon. 

2.3. Melun hetkellisen maksimitason vertailuarvot 

Melun hetkelliselle maksimitasolle ei ole annettu ohjearvotasoja. Ympäristöministeriön 

ohjeessa rakennuksen ääniympäristöstä (Ympäristöministeriö 2018: Ääniympäristö. 

Ympäristöministeriön ohje rakennuksen ääniympäristöstä) melun hetkellisestä 

maksimitasosta todetaan seuraavaa:  

Esimerkiksi raideliikenteen lähelle tai lentoasemien lähelle kiitoteiden jatkeille sijoittuvien 

rakennusten ulkovaippaan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana voimakas 

äänenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnittää huomiota, ettei ohjearvopäätöksen mukaisten 

sisämelutasojen lisäksi A-painotettu enimmäisäänitaso LAFmax rakennuksen 

asuinhuoneissa ylittäisi 45 dB. 

Melun hetkellisen maksimitason osalta vertailuarvona on käytetty edellä mainittua 

sisämelutaso 45 dB (LAFmax). 

3. Melulaskentojen tulokset 

3.1. Melun keskiäänitasot suunnittelualueella ennustetilanteessa 

Tie- ja raitioliikenteen vaikutuksesta suunnittelukohteen Naistenmatkantien puoleiselle 

alueelle kohdistuu yli 64 db päiväaikainen keskiäänitasoja (LAeq 7-22). Suunnittelualueen 

sisäosissa Kalliomäentie eteläpuolella rakennusten ulkoalueille muodostuvat 

keskiäänitasot jäävät suurelta osin alle 55 dB tason (LAeq 7-22) (liite 1, sivu 1). 

Naistenmatkantien varrelle sijoittuvat rakennusmassat muodostavat melulta suojaisa 

alueita rakennusten etelän puoleisten julkisivujen edustoille, jolloin yöaikaiset 

keskiäänitasot alittavat 45 dB (LAeq 22-7) tason. Myös muiden asuinrakenusten piha-
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alueille muodostuu alueita, joissa yöaikaiset keskiäänitasot jäävät alle  45 dB tason (liite 1, 

sivu 2). 

Pelkästään raitiotieliikenteen aiheuttamat keskiäänitasot ovat 8 - 10 dB pienempiä kuin 

tie- ja raitioliikenteen aiheuttamat melutasot (liite 1, sivut 3 ja 4). Tästä voidaan päätellä, 

että tieliikenne on keskiäänitasojen osalta merkittävin melun aiheuttaja kuin raitioliikenne. 

Laskennallisen arvioinnin perusteella ohittavat raitiovaunut aiheuttavat Naistenmatkantien 

varrella sijaitsevien rakennusten julkisivuille ohituksen aikana hetkellisesti 73 – 74 dB 

melutasoja (LAFmax). Muilla julkisivuilla raitiovaunujen aiheuttamat melutasot ovat 

merkittävästi pienempiä.    

4. Johtopäätökset  

• Suunnittelualueen asuinrakennusten pihoille muodostuu ulko-oleskelualueita, joissa 

valtioneuvoston päätöksen mukaiset ohjearvotasot eivät ylity. 

• Suunnittelualueella suunniteltujen koulu- ja päiväkotirakennusten sisäpihoille 

muodostuu laajoja ulkoalueita, joissa melutasot ovat alhaisia ja alittavat 

valtioneuvoston päätöksen mukaiset ohjearvotasot. 

• Naistenmatkantien puoleisille julkisivuille kohdistuvat keskiäänitasot ovat 

suurimmillaan 65 dB (LAeq 7-22) ja 58 dB (LAeq 22-7). Asuinkohteiden sisätiloissa 

saavutetaan keskiäänitasojen osalta valtioneuvoston päätöksen mukainen 

sisämelutaso, jos julkisivurakenteiden ääneneristävyys on vähintään 30 dB 

(äänitasoero). 

• Naistenmatkantien puoleisille julkisivuille kohdistuvat raitiovaunujen aiheuttamat melun 

hetkelliset maksimitasot ovat suurimmillaan 74 dB (LAFmax), jolloin riittävä 

ääneneristävyys saavutettaisiin rakenteilla, joiden ääneneristävyys on vähintään 29 dB 

(äänitasoero). 

• Ympäristöministeriön asetuksen (796/2017 ja 360/2019) mukaan asuinrakennusten 

julkisivuilta edellytetään vähintään 30 dB ääneneristävyyttä (äänitasoero), jos uudet 

asuinrakennukset sijaitsevat melualueella. Tämä asetuksen edellyttämä 

vähimmäisvaatimus on suunnittelukohteessa riittävä vaatimus melualueilla sijaitsevien 

rakennusten osalta.  
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Akustiikka ja melu 
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 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus

Yöajan keskiäänitaso
dBA

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m

laskentatiheys 5 x 5 m

Mittakaava: 1:1000 (A4)

WSP Finland Oy
 26.10.2023
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PAKKALAN (PIRKKALA)
ASEMAKAAVANNRO 269

MELUSELVITYS

Raitioliikenteen aiheuttamat
hetkelliset maksimitasot

LAFmax

 Asuinrakennus
 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus

Hetkelliset maksimitasot
LAFmax

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 4 m

laskentatiheys 10 x 10 m

Mittakaava: 1:1000 (A4)

WSP Finland Oy
 26.10.2023



Liite 2, sivu 1

Päiväaikana klo 07-22

Yöaikana klo 22-07

PAKKALAN (PIRKKALA)
ASEMAKAAVANNRO 269

MELUSELVITYS

Ennusteliikenne 2040
3D-näkymä Ajotieltä

 Asuinrakennus
 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus

Keskiäänitasot LAeq
  [dB]

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 4 m

laskentatiheys 10 x 10 m

Mittakaava: 1:1000 (A4)

WSP Finland Oy
 26.10.2023



Liite 2, sivu 2

Päiväaikana klo 07-22

Yöaikana klo 22-07

PAKKALAN (PIRKKALA)
ASEMAKAAVANNRO 269

MELUSELVITYS

Raitiotieliikenne
3D-näkymä Ajotieltä

 Asuinrakennus
 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus

Keskiäänitasot LAeq
  [dB]

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 4 m

laskentatiheys 10 x 10 m

Mittakaava: 1:1000 (A4)

WSP Finland Oy
 26.10.2023
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PAKKALAN (PIRKKALA)
ASEMAKAAVANNRO 269

MELUSELVITYS

Raitiotieliikenteen hetkelliset maksimitasot
3D-näkymä Ajotieltä

 Asuinrakennus
 Liike- tai julkinen rakennus
 Lomarakennus
 Teollinen rakennus
 Kirkollinen rakennus
 Muu rakennus

Hetkelliset maksimitasot
LAFmax

  [dB]

 >  45.0 dB
 >  50.0 dB
 >  55.0 dB
 >  60.0 dB
 >  65.0 dB
 >  70.0 dB
 >  75.0 dB

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 4 m

laskentatiheys 10 x 10 m

Mittakaava: 1:1000 (A4)

WSP Finland Oy
 26.10.2023


